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猴疟 B 株感染后猴抗体水平与虫血症对蚊媒感染情况的观察
`

祁兆平 宋宗臣 况明书 韩万柏 二 (第三军医大学基础部寄生虫学教研室 ) 重庆
,
6 3 0 0 3 8

提 要 用食蟹猴疟原虫 B 株子抱子感染的 3 只恒河猴
,

虫现前期分别是 8
、

10 和 n d
,

虫血症高峰时间

在 14 ~ 25 d
,
3 只猴均有两个以上高峰

,

原虫密度波动于 。
.

03 % ~ 59
.

6%
.

初次抗疟原虫抗体反应放感染后

1 3~ 1 7 d 测得
,

抗体高峰在感染后 1 6~ Zo d ( l :
8 0~ z : 3 2 0 )

.

在虫血症显著期供 4 6 批大劣按蚊血餐
,

获得好

的感染蚊 (M > 5 ) 3。批
,

平均为 10 批
,

好的感染蚊批的血餐时间分布在抗体滴度高峰期前为 23
.

33 % ( 73/ 0)
,

高峰期为 3 3
.

3 3 % ( l 。 / 3。 )
,

高峰期后为 43
.

33 % l( 3 / 3 0)
。

抗疟原虫抗体在初次测得后
,

随着红内期原虫密度

的增加
,

抗体滴度短时间内很快上升
,

达到高峰后持续一段时间再缓慢下降
.

同时观察到在原虫血症高峰前
,

常出现一次较好的感染蚊批
;

抗体滴度高峰之前期间获感染好的蚊批率最低 46
.

67 环 ( 7/ 1 5 )
,

而高峰之后滴

度仍维持较高时期获感染好的蚊批率最高 1 00 写 ( 1 3 / 1 3 )
.

关键词 食蟹猴疟原虫 B 株
.

大劣按蚊 ;抗疟原虫抗体
;
虫血症
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食蟹猴疟原虫 B 株
一

按蚊
一

恒河猴猴疟模型是研究

疟疾较理想的常用猴模
,

恒河猴经 B 株猴疟子饱子感

染后
,

血中抗疟原虫抗体水平的变化及其与虫血症和

感染按蚊情况的关系
,

国内报道不多
。

本文较系统地观

察了 3 只感染猴的抗体水平与虫血症及按蚊血餐感染

情况
,

旨在进一步探索三者之间的关系
,

为疟疾免疫情

况及防治提供一些线索
。

1 材料和方法

食蟹猴疟原虫 B 株 ( p l a s m o d i u m
:

”
o m o z g i 撇

s t ia n el l i i )
:

1 9 8 4 年由中山大学从英国 引进
,
1 9 8 7 年引入本实验室

。

大劣按蚊 ( A no P he le
,
id ur

: )海南株
:

本室建立的自然交配

繁殖种群
,

用 3~ s d 龄成蚊
。

恒河猴 ( 材 d ` a e a
m

u l a t t a )
:
1 9 9 2 年捕于 四 川涪陵地区

,

体

重 5
.

5~ 6
.

3 k g
,

编号为 1 4
、
1 5

、
1 6

。

猴和蚊虫的感染
:

用分离的 B 株猴疟子抱子 (4
.

5 x 10
,

~

3
.

17 x l 。 ,

个 )静脉内接种 2 只猴和 用腺阳性蚊 (4 6 只 )叮咬接

种 1 只猴 (N o 1 6 )
,

接种后第 7~ 3 0 天每 日 ( 0 8
:

3 0 ~ 1 1 : 3 0 )血

检
,

血膜用姬姆萨氏染色
,

计数原虫密度 (有虫 br
。
八护 br

c ,

为

) 5 x l 此 br
c

视野的统计数 )
。

制作血膜后立即用大劣按蚊吸血

15 ~ 30 m in
,

吸出饱血蚊在 26 士 2 ℃常规饲养至第 6~ 8 天解剖

检查
,

记录蚊胃上的卵囊数和计算蚊批的卵囊均数 (M 一 卵囊

数 /检查蚊数 )
。

用 M 作为判定血餐蚊批感染好坏的主要指标
,

M > 10 者为最佳感染蚊批
,

M ~ 5一 10 者为较好感染蚊批
,

M <

5 者为不好的感染蚊批
,

前二者又称为好的感染蚊批
.

羊抗人 I g G 荧光抗体
:

由军事医学科学院微生物流行病研

究所供应
,

批号 9 406
,

工作浓度 1
,

8
.

抗原片的制备
,

受检血标本的采集
,

间接荧光染色及镜检
:

按文献【1〕操作
.

2 结果

2
.

1 3 只猴感染 B 株猴疟后杭疟原虫杭体水平
、

虫血

症等一般情况 ( 见表 1 和 附 图 )

表 1 子抱子感染猴原虫血症及抗体水平
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上述结果显示血内显虫后 5 ~ 6 d可测得抗体
,

原虫密度升

至初峰顶后 1~ Z d 抗体滴度达到高峰
,

保持 2~ s d 后回落
,

并

在较高水平中维持一段时间
。

两只雌猴 ( N ol 4 和 1 5) 虫血症峰

顶较低
,

虫血症显著期较短
,

抗体滴度高峰也比较低 (1 : 1 60 和

1
:

80 )
,

雄猴 (N o1 6) 虫血症初峰顶和次峰顶的原虫密度均较

高
,

虫血症显著期的时间较长
,

抗体高峰滴度也较高 ( 1 ,

32 0)
.

2
.

2 蚊媒感染情况 ( 见表 2 和附 图 )

表 2 蚊媒感染悄况
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.
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附图 子抱子感染后猴抗体水平
、

虫血症和蚊媒感染情况

F i g T b e a n t i bo d y l e v e l
,
P a r as i t e m ia a n d i n f e e t iv it y t o m o s q u it o o f s op

r o z o i t e
一
i n d u e e d m o kn

e y

好的感染蚊批 ( M ) 5
,

胃感染率 ) 75 % )的血餐时间分布

在虫血症的初峰期为 26
.

7% ( 8 / 30)
,

次 1 峰期为 60
.

。% ( 1 8 /

30 )
,

次 2 峰期为 1 3
.

3写 (4 / 3 0)
.

在虫血症高峰前常出现 1~ 3 d

较好的感染时间
.

3 只恒河猴在抗体滴度高峰前期感染好的蚊

批率为 46
.

7% (7 l/ 5 )
,

M 最高者 48
.

1 .
高峰期好批率为 55

.

6%

( 10 / 1 8 )
,

M 最 高者为 1 4 1
.

3 ,
高峰期后好批率为 1 0 0% ( 1 3 /

1 3 )
,

M 最高者为 2 2 8
.

2
。

3 讨论

本文观察的 B 株猴疟感染 3 只恒河猴初发期抗

体动态变化与 C o l l i n s [ , 〕和 N a o t u n n e 〔, 习
报告的结果基

本相同
:

抗体在初次测得后
,

随着红内期原虫密度的增

加
,

在短期内很快上升
,

达到高峰持续一段时间再缓慢

下降
。

同时观察到抗体滴度高峰水平似乎与虫血症初

峰顶的密度有关 (表 1 )
,

抗体滴度高低的变化与原虫

密度变化不完全同步 (见附图 )
.

A k e n ji 〔
` 〕
等在喀麦隆

检测恶性疟感染者
,

发现抗体滴度高者原虫血症低或

血中未见原虫
。

G r a o yz k 〔 , 〕
等也观察到鸟类疟原虫 ( .P

er il ct “ m 和 尸
.

el on g at
“ m )感染中虫血症与抗体滴度
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,

等
.

猴疟 B 株感染后猴抗体水平与虫血症对蚊媒感染情况的观察

或最大抗体反应时间无相关性
。

上述资料说明其它种

疟原虫也有抗体滴度与虫血症不一致现象
。

在首次原虫血症高峰前
,

抗体滴度较低时
,

3 只猴

都出现 了一次较好的感染蚊批
,

与 N ao t u n n e
观察结

果相同 ;
但在抗体滴度高峰和高峰后的观察一段时期

,

也出现了较 多感染好的蚊批
,

此点与 N ao t u n n e
的结

果不同
,

这可能和配子体密度有关
,

在抗体滴度高峰及

较高期间配子体密度略有升高
,

似乎配子体的形成与

抗体水平适当有些关系
。

此外
,

我们是用多克隆抗体

(含抗配子体和抗无性期 )测定
,

选用 B 株猴疟
一

大劣按

蚊
一

恒河猴为试验模型
,

N a
ot

u n n e 采用锡兰株猴疟
一

嵌

斑按蚊
一

食蟹猴为模型
,

是否因为两试验选用的疟原虫

虫株
、

蚊媒及宿主种类不同
,

试验方法也不完全相同等

因素而出现以上差异
。

总之
,

血清抗疟原虫抗体水平高

低影响配子体的易感性
,

既可增强也可抑制其感染性
,

影响因素较多
。

本文通过对 3 只感染猴抗体水平
,

虫血

症及按蚊血餐感染情况较系统地观察
,

为 B 株猴疟
一

大

劣按蚊
一

恒河猴猴疟模型及疟疾免疫 防治 的研究提供

一些资料
。
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