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Inhibitive effects of electroacupuncture on pain response and c-fos ex-

pression in spinal cord induced by substance P in rats
Ruan Huaizhen, Li Xicheng , Li Haidi, Zhao Bangyun, Hao Yong , Yu Qiong ( Depar tment o f Physio lo g y, Third M ili-

tar y Medical Univ ersity , Chongqing , 630038)

　　 Abstract　Objective: To observ e the effec ts o f electro acupunc ture at the " Jia ji" point on pain r esponse

and c-fo s expr ession in spinal cord induced by intra th ecal injection of substance P ( SP, 10μg) in r ats. Meth -

ods: Immunohistochemist ry and measur ement o f pain w ere used. Resul ts: The int rathecal injection o f SP

produced pain response and evoked c-fo s expression in spinal co rd. 1 h afte r the injection of SP, th e FL I neu-

rons were locali zed in laminae I, II, V and V I o f bo th sides o f the spinal co rd. Electr oacupuncture at the " Jia-

ji" point could inhibit pain response and c-fos expr ession, w hich could be par tially r ev er sed by na lo xone.

Conclusion: Electro acupuncture might ex er t its analg esic effects thr ough stimulating the internal opiate pep-

tide to inhibit SP.

　　 Key Words　 substance P; electr oacupuncture; c-fo s; spinal cord; ra t

大鼠生后脑发育和缺血再灌流过程中编程性细胞死亡及其可能机理的研究

A study of programmed cell death and its possible mechanism during

postnatal brain development and ischemia-reperfusion in rats

赵士福 　蔡文琴　　 (第三军医大学基础医学部组织学与胚胎学教研室 )重庆 , 630038

　　编程性细胞死亡 ( Pro gr ammed cell death, PCD )是脑发育

及损伤中神经细胞死亡的重要形式。已知的 PCD调节基因中 ,

bcl-2家族及白介素 -1β 转化酶 ( Interleukin-1β conver ting en-

zyme, ICE)基因在 PCD的调节中起重要作用。体外研究提示 ,

bcl-2和 bcl-x l基因表达可阻止神经细胞 PCD,而 Bax及 ICE

则促进 PCD。这些基因在脑发育及缺血再灌流中的表达及与

PCD的关系报道资料较少。本实验应用 DNA片段原位末端标

记 ( TUM EL)、核酸原位杂交 ( I SH)、免疫组化 ( ICC)、流式细胞

仪 ( FCM )以及电镜 ( EM )等方法 ,研究大鼠生后脑发育及缺血

再灌流过程中 PCD的发生、以及 bcl-2、 bcl-x L、 Bax和 ICE基

因的表达 ,旨在了解生后脑发育变化以及在调节 PCD中的规

律 ; bcl-2、 bcl-x L、 Bax和 ICE基因表达变化以及在调节 PCD发

生中的作用。主要结果如下:①应用 TUN EL、 FCM、电镜 ,结合

图像分析对大鼠生后脑发育过程中 PCD的观察发现: 在

TUNEL染色上 PCD细胞表现为染色质凝聚成块、移向核边

缘、有时形成环半月状 ,偶尔可见见凋亡小体等。TUNEL法与

电镜结合显示 ,只有 TUNEL深染细胞核有凋亡细胞特征 ,而

核淡染细胞不具有凋亡细胞表现: 本实验首次将 TUNEL与

FCM结合研究神经细胞 PCD发生规律 ; P1-P7d PCD细胞呈

上升趋势 , P7d达到高峰 ,之后 PCD细胞减少 , P14d后急剧下

降 , P28 d以后 PCD细胞基本消失。大脑皮层、海马、皮层下白

质和基底节区均存在 PCD细胞 ,提示生后脑内 PCD发生在四

周之内 , PCD是生后脑发育中神经细胞死亡的主要方式。②应

用核酸原位杂交和免疫组化等技术 ,对生后脑发育中 ICE、 bcl

- 2、 bcl-xL和 Bax基因表达进行观察。结果显示 , ICE在生后

一周内表达较强 , P7-P28 d呈减弱趋势 ; Bax蛋白在生后一周

上升 , P7 d后表达减弱 , P14 d后降至较低水平 , ICE和 Bax具

促进 PCD发生作用。bcl- 2在胚胎期有明显表达而生后未见明

(下转 341页 )
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Effects of benazepril on congestive heart failure and its neuro-humoral

mechanism
Ni Tingshu, W ei Linshu, W ang Minzhong , He Guoxiang ( Depar tment of Cardio log y, Southwest Hospita l, Third M ili-

tar y Medical Univ ersity , Chongqing , 630038)

　　 Abstract　Objective: T o investiga te the effects of benazepril ( BNZ) on congestiv e hea rt failur e ( CHF)

and its neur o-humo ral mechanism. Methods: Anti-CHF tr ratment ( digo xin+ diuretic ) w as giv en to 32 ca ses

of C HF ( NYHA cla ss: Ⅱ , n = 19;Ⅲ , n = 10;Ⅳ , n = 3) , but th eβ-adrenerg ic blooking agents and ca lcium

antagonist w ere withdr aw n. Bena zepril ( BN Z) 10mg /d for 20～ 30 d w ere added. Plasma renin activ ity

( PRA) , the coutents of ang io tensinⅡ ( AT-Ⅱ ) , v entricula r functions ( SV , CO , EF, and PEP / LVET ) w ere

determined. Results: In a ll pa tients, the symptom o f CHF was considerably a llev ia ted and exer cise time sig-

nificantly increased ( P < 0. 01) . Consequently , th e left v entricular func tion was markedly improved. The

mean blo od pressur e in pa tients of the hype rtensiv e hea rt disease gr oup( n = 11) we re dec reased f rom 22. 7 /

13. 8 kPa to 18. 8 /11. 2 k Pa. Af ter the t reatment with BNZ, PRA w as significantly increased ( P < 0. 05) and

the contents of AT-Ⅱ , NE, E, E T and ANP significantly dec reased ( P < 0. 01) . Conclusion: BNZ definite-

ly exer ts th erapeutic ef fects on CHF through inhibiting the activ ation o f sympa thetic sy stem, r enin-an-

giotensin system and endo thelial system.

　　 Key Words　 benazepril; ACE inhibito r; hea rt failure; r enin-angiotensin; endo thelin; a trio-na triur etic

peptide

　　 (上接 335页 )

显表达及变化 ; Bcl-xL在 P1-P14d表达上升 ,在成年一直维持

较高表达。生后 ICE和 bcl-2家族基因表达变化与 PCD发生密

切相关 ,提示这些基因参与调节生后 PCD的发生。本实验进一

步证明了 PCD的发生是多种基因表达的综合结果。③对脑缺

血再灌流过程中细胞 PCD研究发现 ,轻度脑缺血 ( 10 min)和重

度缺血 ( 30 min)再灌流中均可见 PCD细胞 , PCD细胞出现高

峰时间在 48～ 72 h,重度缺血 PCD细胞较轻度缺血多 ;轻度缺

血时坏死细胞很少 ,仍可见到明显 PCD细胞 ;大脑皮层、海马

C AI缺血敏感区 PCD细胞相对较多。提示脑缺血能诱导神经

细胞 PCD ,加重缺血程度可能促进 PCD发生 ,细胞 PCD可能

为轻度缺血和迟发性神经细胞损害的主要形式。给予大量牛磺

酸可降低细胞 PCD发生 ,反映牛磺酸对脑缺血的保护作用可

能部分由于降低细胞 PCD的发生。④脑缺血再灌流中 bcl- 2

基因未见明显表达变化 , bcl-x L表达下降 , ICE和 Bax表达增

加 ,这些变化参与细胞 PCD的调节。在分布上 , Bcl- x L和 Bαx

表达在缺血损伤的敏感区如大脑皮层及海马 C AI区变化更为

明显。

　　关键词　　脑 ;发育 ;脑缺血 ; bcl-2; ICE;牛磺酸
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