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　　提　要　目的: 改进大鼠原位肝移植操作使该模型能够普及应用。方法:共施行 64例大鼠原位肝移植 ,其

中 39例采用传统方法 , 25例采用改进术式 ,对两种术式的操作时间、无肝期以及手术成功率等进行了比较。结

果: 采用改进术式 ,肝下下腔静脉和门静脉吻合时间均不到 1 min,无肝期和受体手术时间分别缩短至 13 min

和 20 min左右 ,手术成功率为 25 /25;传统操作方法组受体手术时间约需 40 min左右 ,无肝期平均 17 min,最

长达 25 min左右 ,成功率为 36 /39。结论:改良术式能明显缩短手术时间和无肝期 ,操作较简单 ,便于推广。

　　大鼠原位肝移植是一种极经济和实用的小动物实

验模型
[1～ 3 ]

,但由于手术操作难度大 ,无肝期乃至手术

全长时间要求不能过久 ,因此尚限于少数几个单位能

够开展。我们对手术步骤作了较大改变 ,使无肝期和手

术时间明显缩短 ,受体手术简单易行 ,成功率也大为提

高 ,现报道如下。

1　材料与方法

1. 1　动物
　　封闭群 Wista r大鼠 ,体重 180～ 350 g。供体雌雄不限 ,受体

均为雄性 ,供体体重略小于或等于受体。

1. 2　套管制备
　　门静脉 ( PV )套管: 内径 2. 1 m m,外径 2. 5 mm,长 2. 3 m m;

肝下下腔静脉 ( IVC)套管: 内径 2. 2 mm ,外径 2. 7 mm ,长 2. 3

mm;胆管插管:内径 0. 8 mm,外径 0. 92 mm ,长 5 mm。均为聚乙

烯塑料管。

1. 3　方法
　　术前 12 h禁食。麻醉采用乙醚和氧气混合吸入。供体手术

方法同文献 [ 4]。受体手术采用如下两种方式。

1. 3. 1　方法一 [4 ]　　入腹后 ,游离肝周各韧带。结扎左膈静

脉、肝食管支、双侧肾上腺静脉、肝固有动脉和胆管暂不切断 ,

游离 IVC和 PV ,靠肝结扎 IVC和 PV ,结扎线留作牵引 ,用

Satinsky阻断肝上下腔静脉 ( SV C)。紧靠肝脏剪断 SVC、 PV、

IVC及其他侧支血管 ,移出受体肝 ,纳入供肝。SVC吻合采用连

续缝合 , PV和 IVC采用袖套法吻合 ,胆管插管并结扎固定 ,两

层缝合关腹。

1. 3. 2　方法二　　正中长切口入腹 ,切断肝上韧带 ,结扎但不

切断左膈静脉 ,游离 SVC,经 SVC后方引一根 1# 丝线备作牵

引。结扎切断肝胃韧带及肝食管支血管。游离肝下各韧带 ,结扎

左右肾上腺静脉但不切断 ,游离 IV C至右肾静脉水平 ,经过其

后方引一根 1#丝线备作牵引。在肝门处一并结扎切断肝固有动

脉和胆管。近肝门游离门静脉 ,用 1# 丝线环套备作牵引。套接

IVC: 将 IVC套线向尾端牵引使 IV C呈现一定张力 ,靠右肾静

脉和肝脏下缘各上一血管夹阻断血流 ,在 IV C上段前壁剪开一

横切口 ,取出供肝 ,按解剖方位置于受体肝脏之上 ,用微血管钳

持 IV C套管将其送入受体 IVC内并结扎固定。门静脉套接:向

左下方牵引门静脉套线并上夹阻断其远端血流 ,在门静脉分叉

处穿刺注入 2ml平衡盐液 ,剪开其前壁 ,余同 IVC套接。将供肝

翻向下方 ,提起受体 SV C的套线 ,用 Sa tinsky将 SVC连同部

分膈肌一起阻断 ,靠肝切断 SV C、 PV和 IV C,取由受体肝脏 ,纳

入供肝。吻合 SVC:依次用 7-0锦纶线连续缝合后壁和前壁。开

放门静脉、 SVC和 IV C恢复血流 ,最后作胆管插管吻合并结固

定。两层缝合关腹。停止乙醚吸入 ,动物即能自行翻身和行走。

2　结果

　　连续施行 64次大鼠肝移植 ,分为两组。

　　第一组:按方法一施行 39例 ,手术时间供体约需 30 min,受

体约需 40 min, PV和 IV C套接各需 3 min左右 , SVC吻合需 14

min左右 ,无肝期平均 17 min,最长达 25 min。以术后动物存活

大于 2 d计为移植成功 [5 ] ,手术成功率为92. 3% ( 36 /39) ,见附表。

附表　大鼠原位肝移植术后存活情况

手术方法 存活时间 ( d)

方法一 6ha , 11hb , 12hb , 7c , 11d, 20d , > 60X33

方法二 8c , 9c , 27d, > 60X22

死因: a: PV袖套脱落 ; b:无肝期过长 ; c:腹腔感染 ; d: 胆管梗阻
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　　第二组: 按改良式 (方法二 )施行肝移植 25例 ,供体手术约

需 30 min,受体手术约需 20 min, IV C和 PV套接均在 1 min内

完成 , SV C吻合约需 12 min,无肝期平均 13 min( 10～ 15 min)手

术成功率达 100% ( 25 /25) ,其中 22只存活 > 60 d的观察期 ,见

附表。

3　讨论

　　大鼠原位肝移植系小视野精细手术 ,若操作时间

过长易致术者疲劳 ,动作准确性差 ,极易发生血管吻合

失败。通过试验 ,我们认为 ,目前报道的供肝切取方法

切实可行 ,但在受体手术方面尚可进行不少改进。

　　受体肝的切除是大鼠原位肝移植的主要步骤之

一 ,文献 [4 ]介绍的方法中均为先切除受体肝脏 ,然后

纳入供肝并吻合各血管 ,采用这种顺序将同时遗留

PV、 IV C和 SV C三个主要血管断端 , PV和 IV C套接

吻合十分不便 ,必须在 PV和 IV C断端各结扎一根牵

引线 ,固定在适当位置并保持一定的方向和牵引张力

方能完成血管套接。在实践中 ,由于单人操作 ,致使血

管套接和牵引难以同时兼顾 ,屡屡不能成功 ,因此耗时

较长。在另一组动物中我们改变了切除受体肝的顺序 ,

即在不切除受体肝的情况下 ,借助受体肝的原位自然

牵引作用 ,于相反方向作一血管套线牵引 ,使血管呈现

一定张力 ,局部长度也略有增加 ,则可在 1～ 2 min内

很容易地完成 IV C和 PV两根血管的套接吻合 ,明显

缩短了吻合时间 ,提高了吻合成功率。

　　通过改良 ,使受体手术时间缩短至 20 min左右 ,

约为原来手术时间 (平均 40 min)的 1 /2。

　　无肝期是指 SV C和 PV从阻断到再通的一段时

间 ,无肝期超过 26 min动物则不能存活
[ 6]。本实验采

用依次吻合 IV C、 PV和 SV C的顺序 ,省去了安置 IV C

和 PV的结扎牵引过程 ,加之 PV套接迅速 ,故受体肝

切除时间也大为缩短 ,直至完成 SV C吻合 ,使无肝期

由原术式的 17 min缩短至 13 min左右。

　　本实验中 ,由于 IV C、 PV吻合迅速 ,全肝阻断时

间和无肝期均明显缩短 ,因此手术成功率高 ( 25 /25) ,

术后动物恢复较好。

　　改良方法能够明显简化手术 ,缩短手术时间 ,成功

率高 ,易于掌握和普及。
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PCR-单链构象多态分析基因变异电泳条件的探讨

Observation of electrophoretic conditions on PCR-SSCP pattern in poly-

morphous detection of gene mutations
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　　提　要　目的:探讨不同电泳条件对基因检出灵敏度的影响。方法: 使用不同浓度的凝胶和不同的缓冲
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