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　　提　要　目的:研究颈阔肌皮瓣修复颈段食管后肌皮瓣食管连接部的愈合过程和肌皮瓣在食管腔内的

病理变化。 方法: 建立家犬单侧横向翻转的颈阔肌皮瓣修复颈段食管半周缺损的模型 ,动态观察肌皮瓣在食

管腔内的大体、光镜和电镜下的病理变化 ,测定皮肤伤口和肌皮瓣食管连接部的抗张强度。结果:肌皮瓣食管

连接部的愈合比皮肤伤口延迟 1～ 2周 ,术后 3月、 6月肌皮瓣食管连接部的胶原沉积明显增多。肌皮瓣表面

皮肤在食管腔内仍保持角化 ,但附件退化 ,仍可见毛发生长。结论:肌皮瓣食管连接部早期愈合延迟 ,后期胶

原过度沉积。 肌皮瓣表面的皮肤在食管腔中半年内无显著变化。

　　关键词　颈阔肌皮瓣 ;食管 ;犬
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　　自 1978年 Futrell等 [1 ]首次报告应用颈阔肌皮瓣

以来 ,颈阔肌皮瓣已经在头颈外科得到广泛应用 ,但未

见有用于颈段食管修复、重建的文献报告。王如文 [ 2]及

蒋耀光 [3 ]等设计单侧颈阔肌皮瓣修复颈段食管狭窄、

双侧颈阔肌皮瓣重建下咽癌切除后颈段食管缺损 ,取

得了较满意的效果。关于肌皮瓣食管吻合口的愈合情

况及肌皮瓣在食管腔内的病理变化 ,虽有少量临床观

察 ,但缺少系统研究 ,为此我们进行了动物实验。

1　材料和方法

　　健康成年家犬 14只 ,雌雄不拘 ,体重 9. 5～ 13. 0 kg , 3%戊

巴比妥钠 30 mg /kg静脉麻醉 ,气管插管 ,静脉输液 ,青霉素抗

感染。 左颈部 15%硫化钠脱毛 ,备皮 ,亚甲蓝画出肌皮瓣切口

线 ,长 5. 0 cm,宽 3. 5 cm。行左胸锁乳突肌前缘切口长 7. 0 cm,

游离出颈段食管 ,切除 3. 0 cm× 4. 0 cm大小的食管壁全层组

织造成食管半周缺损。在切口外侧缘沿标志线切取长方形肌皮

瓣 ,内侧及上下缘切至颈阔肌深面并向皮瓣侧潜行分离 1. 0

cm,外侧缘切至皮下 ,勿损伤颈阔肌 ,并向肌皮瓣侧游离 1. 0

cm,形成以整个颈阔肌为宽蒂的肌皮瓣。 肌皮瓣的内侧缘与邻

近侧食管缺损缘对拢间断全层缝合 ,外侧缘翻转缝合于食管缺

损的对侧缘 ,肌皮瓣表面的皮肤翻入食管腔内作为衬里。 因术

后处理困难 ,未置胃管、伤口负压引流管和食管腔内支撑管。颈

部皮肤伤口直接对拢缝合。术后继续输液、输注青霉素 24 h ,禁

食 48～ 72 h ,流质饮食 3 d,半流质饮食 3 d,然后恢复普通

饮食。

　　术后 1、 2、 3周和 1、 3、 6月分别行食管钡剂造影后每组活

杀 2只 ,取左颈部皮肤伤口和肌皮瓣食管连接部组织按

Kuw ano 等 [4]的方法测定伤口抗张强度 ( Wound breaking

str eng th, WBS)。 取皮肤伤口和肌皮瓣食管连接部组织置

Bouin s̀液中固定 ,常规石蜡包埋切片 , HE染色和胶原纤维染

色 ,光镜观察。 取正常皮肤和 1、 3、 6月肌皮瓣组织常规制样 ,

JEM-100SX型电镜观察。

2　结果

2. 1　一般情况
　　 1只犬因感染致肌皮瓣部份坏死 ,于术后第 6天死亡 , 1只

犬于术后 5月死于其它疾病 ,均未包括在本组内。本组 12只犬

肌皮瓣全部成活。其中 , 1只犬于术后 2周发生肌皮瓣食管连接

部瘘 ,术后 3周自行愈合。 全部犬均于术后 3周恢复正常的吞

咽、进食功能。

2. 2　食管钡剂造影
　　钡剂通过顺畅 ,无狭窄及瘘 ,肌皮瓣段食管扩张稍受限 ,内

径 1. 2～ 2. 0 cm。 在术后 6月活杀的犬中有 1只犬出现移植颈

阔肌皮瓣外凸 ,呈憩室状。

2. 3　大体观察
　　术后 1周颈部皮肤伤口无红肿 ,初步愈合 ,开始有少许毛

发生长 ;肌皮瓣食管连接部充血水肿明显 ,肌皮瓣表面无毛发

生长。 2周后颈部皮肤伤口愈合良好 ,毛发生长明显 ;肌皮瓣食

管连接部炎症逐渐消退 ,初步愈合 ,仍无毛发生长。术后 3周肌

皮瓣食管连接部基本愈合 ,开始有毛发生长 ,肌皮瓣呈灰白色 ,

术后 1月肌皮瓣食管连接部完全愈合 ,肌皮瓣毛发生长明显 ,

但不及皮肤毛发密集 ,术后 3月肌皮瓣毛发密集 ,同皮肤相似 ,

术后 6月肌皮瓣毛发减少 ,呈黄白色 ,但其中一条犬形成憩窒 ,

在憩窒内毛发生长明显 ,同皮肤相似。

2. 4　光镜观察
　　 1周时皮肤伤口完成表皮愈合 ,上皮下新生肉芽组织形成 ;

食管上皮向肌皮瓣移行 ,尚有间隙 ,上皮下充血、水肿、炎细胞

浸润明显。 2周皮肤伤口以晚期肉芽为主 ;肌皮瓣食管连接部

初步完成表皮愈合 ,开始新生肉芽形成。 3周皮肤伤口上皮下

逐步纤维化 ,纤维细胞增多 ;肌皮瓣食管连接部炎性细胞消失 ,

以成纤维细胞为主。 1月时肌皮瓣食管连接部逐步纤维化 , 3

月、 6月纤维化进一步加重 ,胶原纤维比皮肤伤口明显增多。 从
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3周开始皮肤表皮层逐步增厚 ,至 6月时近似食管上皮厚度 , 3

月开始表皮角化逐步减少 ,毛囊及其它附件退化 ,但数量无减

少 , 6月时表皮仍未完全失去角化 ,附件进一步退化 ,仍有毛发

生长。

2. 5　超微结构观察
　　术后 1、 3、 6月的肌皮瓣表面皮肤的上皮细胞细胞器不丰

富 ,线粒体和内质网的功能不活跃 ,与正常对照的皮肤上皮细

胞相似。 术后 1月的真皮层内成纤维细胞增生明显 ,胞浆内细

胞器丰富 , 3月和 6月逐渐变为纤维细胞 ,细胞器数量减少 ,功

能减退。 术后 1、 3、 6月真皮层内均可见大量胶原纤维。

2. 6　伤口抗张强度 (WBS)测定见表 1

表 1　皮肤伤口和肌皮瓣食管连接部的 WBS( g /cm2 )

Tab 1　WBS of skin incision and esophageal-f lap anastomosis

1 w k 2 wk 3 w k 1 month 3 month 6 m onth

Skin incision 448 852 978 1191 2079 2152

Esoph ageal-flap
anas tomosis

165 445 642 758 1728 2057

　　肌皮瓣食管连接部 WBS在同一时相点明显低于皮肤伤

口。 在 1周到 2周之间 WBS增加最明显 , WBS值的上升比皮

肤伤口延迟 1～ 2周。

3　讨论

　　颈部食管狭窄和局限于颈部的食管缺损 ,临床上

常采用胃、结肠、空肠或游离肠段移植修复、重建。 自

1977年 McCraw等报告皮肤的血供来自肌肉的穿支

血管后 ,胸大肌皮瓣已较多地用于颈段食管的修复、重

建。但胸大肌皮瓣因组织臃肿 ,男性常有毛发生长 ,女

性有乳房限制 ,术后并发症较高 [5 ] ,虽然有多种改良术

式 ,临床疗效仍不满意。自 1978年 Futrell等
[ 1]首次报

告应用颈阔肌皮瓣以来 ,颈阔肌皮瓣已经在头颈外科

得到广泛应用。王如文等 [2 ]首次报告用于颈段食管狭

窄的修复及缺损的重建 ,取得了良好的临床疗效。由于

颈阔肌皮瓣为多源动脉供应 ,血供丰富、肌质菲薄、转

移灵活、一期完成手术、操作简单 ,肌皮瓣切取后皮肤

伤口可直接缝合 ,对颈部的外形和美容效果影响小。我

科临床应用 31例 ,肌皮瓣全部成活 ,发生瘘 5例 ,全部

保守治疗治愈 ,术后再狭窄 1例 ,亦经手术治愈 [3 ]。 本

组动物术后发生自行愈合的肌皮瓣食管连接部瘘 1

例 ,钡剂造影无狭窄。 颈阔肌皮瓣术后肌皮瓣的坏死、

瘘和狭窄的发生率均明显低于胸大肌皮瓣 ,一般术后

3周即可恢复正常进食 ,因而是修复、重建颈段食管较

为理想的选择之一。

　　瘘及狭窄是肌皮瓣修复、重建食管后常见而严重

的并发症 ,瘘的发生率高达 32%～ 58% ,狭窄的发生

率在 10%左右
[5 ]
。WBS是反映伤口愈合快慢的重要指

标 ,本研究发现肌皮瓣食管连接部的愈合较皮肤伤口

晚 1～ 2周 ,术后 1周 WBS最低 ,光镜下表现为充血、

水肿及炎细胞浸润 ,是肌皮瓣食管连接部最为薄弱的

时期 ,术后 2周 WBS明显升高 ,开始出现肉芽增生。

故术后 1周应严格禁食 ,防止瘘的发生 ,以术后 2周开

始逐步恢复进食为宜。本实验发现术后 3月、 6月的肌

皮瓣食管连接部胶原纤维比颈部伤口明显增多 ,这可

能是食管肌皮瓣之间异常愈合的表现。肌皮瓣食管连

接部早期愈合延迟和后期胶原过度沉积可能是肌皮瓣

修复、重建食管后吻合口瘘和狭窄发生率高的重要原

因 ,皮瓣供血不足和感染在吻合口瘘和狭窄的发生中

也起着重要作用。颈阔肌皮瓣由于血供丰富 ,术后早期

感染和瘘的发生率低 ,后期肌皮瓣食管连接部未发展

至严重的瘢痕增生 ,同时其肌质菲薄、质地柔软 ,因而

未表现出肌皮瓣食管连接部狭窄和术后进食困难。 在

1只犬中发生憩室 ,这可能是肌皮瓣段食管蠕动差 ,吞

咽时压力较高 ,同时颈阔肌皮瓣又较薄弱所致。

　　关于肌皮瓣移植入体内后的病理变化 ,目前尚未

形成共识。 有学者
[6～ 8 ]
对狗皮肤移植入口腔、下咽、气

管内进行实验研究 ,发现皮肤仍保持原有的层次结构 ,

角化存在 ,毛发继续生长。 但 Rees等
[ 9]对胸大肌肌皮

瓣修复下咽组织缺损者进行食管镜观察 ,见肌皮瓣的

表面很象周围的粘膜 ,活检证实其上皮已失去角化。这

可能与家犬的皮肤和食管腔内环境与人有所不同有

关。我们的观察发现家犬的皮肤在食管腔内角化逐步

减少 ,附件逐步退化 ,但皮肤附件的数量无减少 ,术后

6月上皮角化仍然存在 ,仍有毛发生长 ,术后 1、 3、 6个

月的超微结构与正常皮肤无明显差异。这与文献报告

的动物实验结果相似。 由于本组动物实验观察时间仅

6月 ,肌皮瓣表面的皮肤在食管腔内食物的摩擦和唾

液的浸没作用下是否会最终失去角化 ,逐步变得近似

于食管粘膜 ,尚需进一步研究。即使食管腔内食物的摩

擦和唾液的浸没作用对毛发生长无影响 ,由于亚洲人

大多颈部无毛 ,因而也不限制其临床应用 ,也正是颈阔

肌皮瓣优于胸大肌皮瓣的优点之一。
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Studies on the pathological changes of platysma myocutaneous f lap for

cervical esophageal repairment in dogs
Gong Taiqian, Jiang Yaoguang , W ang Ruw en, Wu Xu, Zhao Yunping ( Depa rtment of Tho racic Surg er y, Daping

Hospital, Third M ilitar y Medical Univ e rsity , Chongqing , 400042)

　　 Abstract　Objective: To investig ate the healing pro cess of the anastomosis o f th e esophagus and the

pla tysma myocutaneous flap ( PMC F) and the pa tho lo gica l changes of the PMCF in the esophagus after the

PM CF w as used to r epair the cervical esophagus. Methods: After the model of PMCF repairing defect of the

cervical esophagus was established in dog s, the pa thological changes o f the PMCF in the esophagus were ob-

serv ed w ith optica l and electr on micro scopy and the wound breaking str eng th o f th e cervical incision and anas-

tomosis w ere determined. Results: The healing time o f the ana stomosis is 1～ 2 w eeks late r than that o f the

cervical incision. In 3 and 6 months af ter the oper ation, co llag en depo sitio n w as incr ea sed a t the anastomosis.

The PMCF kept on ke ratinizing and hair g row ing. Conclusion: The hea ling time o f the anastomosis is delay ed

in the ear ly stag e and the co llagen depositio n is abno rmally increased a t the ana stomosis in the late stag e af ter

opera tion. The flap has no significant changes in 6 months after opera tion.

　　 Key words　 pla tysma myocutaneous flap; esophagus; dog
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表 1　换血不同量及时间血清中抗-D效价

换血量 ( ml ) 换血时间抗 -D效价 ( t /d)
试验项目

100 150 200 300 1 4 6 11

直接抗球蛋白 3+ 2+ 1+ 0 0 ± 0 0

木瓜酶法效价 8 4 4 2 1+ 2 0 0

抗球蛋白法效价 8 4 4 2 1+ 4 0 0

　　患儿血清总胆红素检测 , 7月 10日到 21日共检测 5次 , 10

日为 145. 9μmo l /L , 14日为 161μmo l /L ,以后每次下降均很明

显 , 21日为 34μmol /L。

3　讨论

　　随着科学技术的发展 ,人民文化素质提高 ,计划生育政策

的落实 ,一胎率的提高 , Rh血型抗体引起严重新生儿溶血病已

不多见 ,该患者 7岁时因做跟腱移植手术而输血 ,因此考虑病

人为第一次输血所致敏 ,引起第一胎即发生核黄疸而死亡 ,抗

体效价抗球蛋白法达 128,在 5年中没有怀孕 ,本次怀孕再次刺

激机体记忆细胞 ,导致抗体效价迅速上升 ,抗体效价高达 1∶

256,有报道对严重的 HDN患儿及早采取换血治疗 ,是防止发

生核黄疸的有效措施 [1 ] ,因此提请临床提早终止妊娠 ,准备好

同母亲 Rh血型相合的血液 ,行血液置换术。

　　 3项试验阳性未结合胆红素 129. 9μmo l /L ,高于临界线 1

倍多 ,符合换血指征 ,在产后 4 h即行换血术。换出血液作梯度

检测 ,到 300 ml直接抗球蛋白试验即为阴性 ,明显低于有关资

料的报道 [2, 3 ] ,第 2天直接抗球蛋白及游离抗体均为阴性 ,但是

换血第 4天 ,直接抗球蛋白及游离抗体均为阳性反应 ,胆红素

检测也有明显升高 ,经反复少量多次输血 ,到第 6天直接抗球

蛋白及游离抗体均为阴性 ,于 12 d出院 , 100 d来院做儿保检

查 ,除体重偏轻外 ,其它发育正常。

　　关键词　 Rh血型 ;新生儿溶血病 ;换血疗法

　　中图法分类号　 R457. 11
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