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　　提　要　目的: 建立颌面部撞击并发颅脑损伤的动物模型。 方法:改进落体撞击式的致伤模型 ,以 100 g

× 100 cm , 100 g× 75 cm和 100 g× 60 cm不同的致伤能量复制出重、中和轻度 3种伤势的颌面部撞击并发

颅脑损伤。结果:大鼠致伤后 1 h～ 4 h脑组织含水量及血脑屏障的改变最明显 ,与人体脑损伤的变化相一

致。 结论: 采用本模型可复制出不同程度的颌面部撞击伤并发颅脑损伤的动物模型。

　　颌面部撞击伤是平时意外事故 ,特别是交通事故

的常见伤类。 据统计 ,交通事故中 ,头面部损伤的发生

率达 82% ,其中面部损伤合并颅脑损伤的发生率达

46. 4% ,且多为重伤员 [1 ]。撞击伤的研究日益受到国内

外学者的关注。本实验的目的是探索建立颌面部撞击

伤并发颅脑损伤的动物模型 ,为进一步研究该类损伤

的救治提供基础。

1　材料与方法

1. 1　撞击致伤装置。
　　撞击致伤装置 ,主要包括: 100 g重锤 ,导向管 ,坐垫 ,冲击

头和致伤架。 冲击头与坐垫相连 ,靠较小的摩擦力固定于导向

管下方 ;重锤由丝线悬吊可自一定高度 ( 100 cm, 75 cm, 60 cm )

沿导向管自由坠下 ,与坐垫相撞 ,使冲击头击中标本的上颌骨

中部区域。

1. 2　实验动物
　　选用 Wistar大鼠 90只 ,体重 200 g～ 220 g,随机分为 3组

( 100 cm组 , 75 cm, 60 cm组 ) ,每组再随机分为伤前组 ,伤后 1

h组 ,伤后 4 h组 ,伤后 8 h组和伤后 24 h组 ,各 6只。

1. 3　致伤方式
　　 2%戊巴比妥钠 ( 40 mg /kg , IP)麻醉 ,面部备皮 ,行气管插

管术 ,术毕固定于致伤架上致伤 ,以过度麻醉方式在不同时相

点处死。

2　观察标本及检测方法

2. 1　病理学观察
　　三种不同能量致伤组中 ,均以 4 h组标本进行伤势观察。

并各取 2只大鼠 ,切取前脑组织行光镜、透射电镜观察。光镜标

本 10% 福尔马林液固定 ,常规包埋、切片、 HE染色。 电镜标本

3%戊二醛液固定 ,超薄切片 , JEM- 2000 EX型电镜观察。

2. 2　脑组织水含量及血脑屏障改变的测定
　　切取部分前脑组织 ,采用干湿重法测定脑组织含水量 [2 ]。

血脑屏障改变采用脑组织伊文氏蓝含量测定法进行检测 [3 ]。

3　结果

3. 1　病理学观察
　　 100 cm组受伤大鼠中 ,只有 5只于伤后 1 h存活 ,均归为

伤后 4 h组。 100 cm组大鼠受伤后出现撞击部软组织严重挫裂

伤 ,鼻腔出血 ,上颌骨呈粉碎性骨折 ,有骨质缺失。 脑组织标本

示硬膜外和蛛网膜下腔有广泛出血 ,几乎覆盖全部前脑 ,前脑

腹侧亦有大面积出血 ,小脑区未见明显出血。 光镜下可见蛛网

膜下腔出血 ,脑组织细胞内及细胞间质有明显水肿 ,胞核固缩。

电镜片提示脑组织多处片状水肿区 ,细胞内线粒体肿胀 ,嵴断

裂 ,见图 1。

图 1　 100 g× 100 cm组 ,脑组织大面积水肿　 ( TEM×

20000)

　　 75 cm组大鼠伤后出现面部软组织挫伤 ,鼻腔出血 ,上颌骨

粉碎性骨折 ,但无明显骨质缺损 ;硬膜外和蛛网膜下腔亦有大

面积出血 ,多集中于前脑前 1 /2区域 ,前脑腹侧及小脑区无明
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显充血、出血。光镜下除可见蛛网膜下腔出血外 ,还可见细胞间

质水肿 ,脑实质血管充血、水肿。 电镜下见脑皮质血管周围水

肿 ,细胞间有局灶性水肿区 ,见图 2。

　　 60 cm组受伤大鼠在伤后出现少量鼻腔出血 ,撞击区皮下

组织血肿 ,上颌骨呈青枝骨折 ,无明显移位。硬膜外及蛛网膜下

腔偶见出血区。光镜下见 ,除脑实质毛细血管充血外 ,无其他明

显变化。 电镜示脑细胞及其间质结构基本正常 ,见图 3。

图 2　 100 g× 75 cm组 ,脑组织呈局灶性水肿　 ( TEM× 15000)

图 3　 100 g× 60 cm组 ,基本正常脑组织　 ( TEM× 12000)　　

3. 2　脑组织含水量及血脑屏障变化见表 1, 2

表 1　受伤后大白鼠脑组织含水量的变化 (x-± s;% )

伤后 ( t /h)
组别 伤前

1 4 8 24

100 cm 78. 15± 0. 94 79. 96± 1. 14* 80. 95± 1. 30** —— ——

75 cm 78. 19± 0. 84 78. 73± 0. 98 79. 56± 0. 80*　 80. 84± 1. 20** 81. 72± 1. 92**

60 cm 78. 16± 0. 90 78. 20± 1. 15 78. 43± 0. 98　　 79. 11± 0. 97　　 79. 20± 0. 76　　

* : P < 0. 05,** : P < 0. 01与伤前比

表 2　受伤后大白鼠脑组织伊文氏蓝含量变化 (WB /μg· g- 1湿组织 ; x-± s)

伤后 ( t /h)
组别 伤前

1 4 8 24

100 cm 1. 81± 0. 24 3. 61± 0. 53** 4. 93± 1. 13** —— ——

75 cm 1. 89± 0. 31 2. 87± 0. 52*　 4. 57± 1. 13** 6. 01± 1. 63** 4. 60± 1. 21**

60 cm 1. 91± 0. 27 2. 14± 0. 38　　 2. 23± 0. 49　　 2. 59± 1. 25　　 2. 48± 0. 98　　

* : P < 0. 05,** : P < 0. 01与伤前比

4　讨论

　　本实验采用三种不同的致伤能量 ( 100 g× 100

cm, 100 g× 75 cm , 100 g× 60 cm )分别造成重、中、轻

不同的伤势标本。实验装置是在 Allen′s撞击模型的

基础上加以改进 [4 ] ,使撞击锤不直接作用于标本 ,减少

了撞击后标本所受的压力作用 ,具有致伤力学因素较

单纯的特点 ,同时 ,以不同的高度控制其大小 ,使致伤

能量在质和量上标准化。实验中能够确定致伤部位 ,可

以了解机体的正常耐受性以及生理和病理变化之间的

关系 ,基本符合作为创伤模型应具备的条件。

　　从实验结果可以看出 ,致伤能量越大 ,伤势越重 ,

越是靠近上颌骨区域的脑组织 ,损伤越严重 ,这支持了

该模型的损伤机理可能是撞击力通过上颌骨直接传递

给前脑组织 ,使脑组织变形和移位 ,形成挫伤。 当大鼠
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受到中等强度的撞击时 ,上颌骨发生粉碎性骨折 ,伤后

脑组织出现水肿和血脑屏障的改变 ,以伤后 1 h到 4 h

最为明显 ,病理切片上也可看到相应的变化 ,这些改变

与人体脑组织挫伤的变化相类似。该动物模型的建立 ,

为进一步研究颌面部撞击伤的发生机理及其早期救治

提供了手段。
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我国临床科研论文中应用实验动物的现状

The status quo of application of laboratory animals in cl inical research

papers in China
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　　提　要　目的: 调查分析目前我国临床科研论文应用实验动物的状况。 方法: 应用文献计量学相关的统

计方法。 结果: 目前临床科研论文中约有 25%涉及的研究工作是通过实验动物进行的。 分别有 57. 40% 、

31. 32% 、 13. 79% 、 11. 78%的论文未记叙动物遗传背景、性别、年龄、数目。分别有 98. 56% , 99. 14% , 99. 71%

的论文未提及动物饲养方式、实验环境、条件合格证。 分别有 72. 41% , 13. 22% , 38. 51%的论文未记叙处死

方式 ,施加实验因素的方式 ,模型制法或依据。动物实验论文设计中有 45. 40%或 19. 54%的试验未随机分组

或未设对照。未见有使用盲法或采用双因素方差分析的论文。结论: 提示科技人员应重视科研究论文中有关

实验动物的应用和描述 ,进而提高论文科学性。

　　目前 ,许多应用实验动物的研究论文往往将试剂

生产地 ,产品批号等描述得十分详细 ,而对实验动物的

有关情况却记述很少 ,而实验动物的质量和应用方法

直接影响着研究结果的准确性和水平。本文以呼吸系

统疾病为例 ,依据《中华医学杂志》等 10种杂志近 6年

来发表的文献为线索 ,分析了目前我国临床科研中应

用实验动物的状况。

1　材料与方法

1. 1　材料
　　选取《中华医学杂志》 ( 1)、《中华内科杂志》 ( 2)、《中华结核

和呼吸杂志》 ( 3)、《中华病理学杂志》 ( 4)、《中华肿瘤杂志》 ( 5)、

《中国病理生理杂志》 ( 6)、《解放军医学杂志》 ( 7)、《中国应用生

理杂志》 ( 8)、《第三军医大学学报》 ( 9)、《第四军医大学学报》

( 10) , 1991年 1月至 1996年 5月各期。

1. 2　方法
　　填写问卷 ,进行文献计量学的统计 ,表 1的“合计”栏采用 2

× K表χ2检验 ,表 2进行两两χ2检验 ,表 3至表 5利用构成百

分比进行比较。

2　结果

2. 1　实验动物应用的数量情况
　　设各年度的论文总量为 T,其中应用实验动物的为 C。 根

据《内科学》 [1]确定呼吸系统疾病包括的种类。 结果见表 1。 10

种杂志应用实验动物的百分比进行两两比较 ,结果见表 2。
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