
nmo l /L( 100 mu /L)相当于 Ins抵抗时的餐后血 Ins

高峰水平。高浓度 Ins使 V SM C内 Ca2+ 水平增高 ,使

蛋白激酶 C保持最大活性
[5 ] ,导致 DN A及蛋白质合

成 , V SM C增殖。V er是 Ca2+通道阻滞剂 ,通过抑制高

Ins的促 Ca
2+ 内流作用 ,而起到抑制细胞增殖的作用。

因而细胞膜上 Ca
2+
通道开放、 Ca

2+
内流增加使细胞内

游离 Ca
2+ 水平增高在高 Ins促培养的 V SM C增殖中

起着重要作用。
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Role of Ca
2+

in proliferation of vascular smooth muscle cells promoted by

high concentration of insulin
Zhang Xuelia ng , Shu Cha ngda ( Depar tment of Endocrinolog y , Xinqiao Hospital, T hir d Milita ry M edica l U niv er sity ,

Chongqing , 400037)

　　 Abstract　Objective: To ex plo re the r ole o f Ca2+ in pr olifera tio n of v ascula r smo oth muscle cells pro -

mo ted by high co ncentra tio n of insulin and the effec ts of calcium channel blocker o n it. Methods: Huma n um-

bilica l a rterial smoo th muscle cells ( HV SM Cs) we re r espectiv ely cultur ed in DM EM with hig h concentra tion

of insulin ( Ex I) , DM EM with high co ncentra tio n o f insulin plus 10- 6 mol / L ve rapamil ( Ex II) and DM EM

with 5. 6 mmo l /L g luco se ( Cont rol) . Cell count and free Ca2+ lev el of HV SM Cs w ere deter mined. Resul ts:

The cell count and free Ca2+ lev el o f HV SM Cs we re sig nifica ntly higher in Ex I and Ex II than in the co nt ro l

( P < 0. 05) . Conclusion: Elev atio n o f fr ee Ca2+ level in HV SM Cs caused by opening of calcium io nic channel

o n cellula r membr ane a nd inc rease o f calcium flow ing into th e cells pla ys a n impo rtant ro le in th e pro lifera tion

of v ascular smo o th m uscle cells pro mo ted by hig h concentra tio n o f insulin.

　　 Key words　 Ca2+ ; pro lifera tion va scula r smoo th muscle; insulin; v erapamil

骨形态发生蛋白修复骨缺损实验研究

An experimental study on the repairment of bone defect with bone mor-

phogenetic protein

谭祖键
 
　李起鸿　　 (第三军医大学附属西南医院骨科 )重庆 , 400038

　　骨缺损修复是骨科一大难题 ,多年来一直采用骨传导方

法。1965年 U rist骨诱导实验的成功及其后骨诱导理论的提出

为骨缺损治疗提供了一种新的思路及方法。但因成骨因子

BM P的诱导成骨机制、免疫排斥反应以及理想载体等问题尚

未得到根本解决 ,应用受到很大限制。本研究针对以上问题设

计 ,采用原位杂交、 X线片、胶原氨基酸分析、组织学及电镜观

察等手段 ,初步探讨了 BM P诱导成骨过程中 T G F-β1的 m RN A

表达 ,从氨基酸水平观察了诱导成骨的组织衍化过程 ,检测了

异种 BM P的免疫排斥反应及 T GF-β1的免疫抑制作用 ,进行了

聚乳酸 PL A作为 BM P载体的可行性研究及成骨效果观察 ,结

论如下。

　　 ( 1) T G F-β1是一种重要的骨生长调节因子 ,其在缺损内的

含量可以间接反应成骨能力的强弱 ,本实验发现在骨缺损修复

早期 ,组织内有 T G F-β1的 m RN A高效表达 , BM P可使这种表

达明显增强 ,但其能否翻译、以蛋白形态发挥生物功能有待于

进一步研究。但这至少给我们以下揭示:在 BM P诱导成骨过程

(下转 36页 )
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Quantitative study of morphological evolution of remnant kidney after

5 /6 nephrectomy in rats
Yuan Fahuan, Shi Jingquan, Guang Lixia, Xu Ping qing , Ke Jinxing ( Depa rtme nt of N ephro lo gy , Xinqiao Ho spital,

Third M ili ta ry M edica l U niv er sity , Cho ng qing , 400037)

　　 Abstract　Objective: T o clarify the ev o lution rule o f remnant kidney during ch ronic r enal failure. Meth -

ods: After th e rats w ere underg one 5 /6 nephr ecto my , the mo rpholog ical a nd functio na l ev o lution o f th e r em-

na nt kidney s w ere dy na mically o bserv ed with mor pho metr y. Resul ts: Remar ka ble pr olifer atio n o f the

g lo merula r capilla ry a nd the prog r essiv e hy pe rtr ophy and destr uc tion of the neph ro n we re seen in the remnant

kidney s. Conclusion: The mo r pho log ical co mpensatio n and pr og ressiv e destr uc tio n o f the remnant neph ro ns

affect the func tion o f the remnant kidneys.

　　 Key words　 renal failur e, chro nic; kidney; mor pho metr y; rat
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中 ,有其它生长因子参与 ; BM P诱导成骨过程中可刺激其它生

长因子的合成及分泌。所以 ,我们认为 BM P的诱导成骨实际上

是一个由多因子参与和协同的复杂生物过程。

　　 ( 2) T G F-β1可以明显增强 BM P的诱导成骨能力 , T G F-β1

主要通过促进间充质细胞分裂增殖为 BM P提供丰富的靶细

胞 ;促进软骨细胞、骨细胞的分裂增殖 ;促进骨细胞产生 I型胶

原、抑制软骨细胞产生Ⅱ型胶原 ;抑制破骨细胞生成以及金属

蛋白酶活性以减少组织的破坏 ;促进骨连接素、骨桥素及碱性

磷酸酶的合成以增强基质钙化等作用而使 BM P诱导成骨能力

增强。同时 ,我们还发现 T G F-β1可以改变 BM P的软骨内成骨

方式。

　　 ( 3)宿主对异种 BM P是存在免疫排斥反应的 ,本实验发现

兔对牛 BM P的植入产生了明显的免疫排斥反应 ,表现为植入

局部有大量的炎细胞浸润 ,血清中产生了抗 BM P的抗体 ,抗体

的效价于异种 BM P植入后第 3、 4周达最高 ,以后逐渐下降。而

T G F-β1可以通过抑制 T、 B淋巴细胞的分裂增殖、直接抑制抗

体产生、抑制淋巴因子激活的杀伤细胞及 T淋巴细胞的传代、

拮抗其它炎性介质的作用而有效地降低异种 BM P的免疫排斥

反应。

　　 ( 4)本实验探讨了 PL A作为 BM P载体的可行性及成骨效

果观察 ,我们认为一定分子量及一定孔径的 P L A可以用作

BM P的载体 ,虽然本实验所用分子量为 4. 2× 104的 PL A作为

BM P的载体 ,其成骨效果尚不如用牛松质骨载体 ,但我们认为

PL A载体主要有以下优点:可以在骨缺损修复过程中逐渐释放

BM P,使骨损伤局部 BM P维持在有效浓度 ; P L A能随骨缺损

的修复而逐渐降解 ,从而对骨损伤起到弹性固定的目的 ;可以

根据骨损伤的性质及类型采用不同强度的 PL A及将其制成不

同的形状以满足固定及载体的双重需要等。因此 ,我们认为对

其有作进一步研究的必要。

　　关键词　骨形态发生蛋白 ;诱导成骨 ;免疫反应 ;载体

　　中图法分类号　 R336; R68

(收稿: 1997-10-10;修回: 1997-11-14)

(编辑　冷怀明 )

36 　　　　　　　　　　　　　　　　　第　三　军　医　大　学　学　报　　　　　　　　　　　　　　　第 20卷


