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改进压力放大器实现四路张力测定

Simultaneous four-channel tension measurement with improved pressure

amplif ier

曹利飞
 
　　 (第三军医大学基础医学部高原医学研究室 )重庆 , 400038

刘福玉　　 (第三军医大学基础医学部病理生理学教研室 )重庆 , 400038

　　提　要　目的: 利用高灵敏度、线性好的肌张力传感器 ,实现离体血管或组织的四路张力同步监测。 方

法: 用倍率开关设定或改变增益输出幅值 ,分别对四块压力板定标。结果: 四路张力同步测量 ,线性度好 ,灵敏

度高。 结论: 通过改进压力放大器 ,可实现四路张力同步测定 ,简便、可靠。

　　基础医学教学、科研或临床工作中 ,压力传感器与

压力放大器 (即载波放大器 Carrier amplifier,常称压

力板 )配套后 ,通常用于测量动、静脉血压、心室内压、
颅内压、膀胱压、胃肠压等压力变化 [1～ 3 ]。 但用八道生
理记录仪和四道生理记录仪中的配件 AP-601C、 AP-

601G、 AP-621G和 AP-630G四块压力板 ,同时监测四

段离体血管或组织平滑肌张力的报道甚少。由于压力

板型号不同 ,即使采用相同的高灵敏度、高线性度的

JH-2A肌张力传感器与之连接后 ,仍存在信号不匹配

与非线性的矛盾。为解决这个问题 ,我们通过压力板增

益放大级与传感器灵敏度匹配原理的分析 ,找到不同

型号压力板与 JH-2A传感器匹配方法 ,达到四块压力

板灵敏、线性、稳定可靠地同步测量离体血管或组织平

滑肌张力的目的 ,为科研工作的完成节约了时间和

经费。

1　改进思路

　　压力板接入 JH-2A传感器存在的问题: 四块压力板分别

用于血压测量时 ,传感器灵敏度被增益系数或倍率开关设定的

匹配范围 ,限制在 27～ 50μV /cmHg或 100～ 1000μV /cmHg

内。本实验欲利用四块压力板插入四道内 ,同步测定 0～ 10 g张

力 ,但 JH-2A传感器灵敏度高达 4 000μV /g ,远远超出上述测

定压力的匹配范围。 若将 JH-A传感器直接接入压力板 ,按下

测量键 M EAS,用 2 g砝码悬挂于 JH-2A传感器上定标 ,则出

现 200 mmHg /D IV以上数值 ;悬挂 4 g砝码 ,压力板输出信号

幅值却不能等量增加至 400 mmHg /D IV。 此外 ,压力和张力在

数值与单位上 ,还存在如何合理等效的问题。

　　解决方法:①块压力板中 , AP-601C和 AP-630G设有倍率

开关。 在 JH-2A传感器接入后 ,调试时 ,可将它们的 K205和

S201倍率开关分别由“× 1”搬向“× 10”位置便可实现匹配。 当

用 2 g砝码定标时 ,将记录纸上达 2 g /cm(也可根据实验需要
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使记录纸上达 1 g /cm或 0. 5 g /cm ,以下压力板类同 ) ,作为压

力板与传感器匹配好的标准。 此两块压力板的灵敏度 ( SENSI-

T IV ITY )选择开关在 10mmHg /D IV等效为 2g /DIV。 ② AP-

601G和 AP-621G压力板 ,未设置倍率开关 ,调节增益系数无

效 ,可分别改接后使用。 ③降低 AP-601G增益放大级 ic 204输

出信号幅值 ,匹配 JH-2A传感器。 将图 1中“×”处电路板上铜

箔划断 ,用 1 /8W金属膜电阻 R1和 R11构成分压器 ,接于“×”

处上方与 OV之间 ,中间分压点接于 M EAS键上 ,见图 1中虚

线所示。此法用 2 g砝码定标 ,微调 V R101或 VR204,记录纸上

达 2 g /cm,灵敏度为 2 mmHg /D IV等效为 2 g /D IV ,即认为合

适。否则 ,重新测量调试 R1和 R11至合适为止。④ AP-621G改

接方法。 将图 2中 “×”处铜箔划断 ,用连线将 M EAS键与

V R201和 VR206中间分压点连接 ,见图 2中虚线。

　　调 C-BAL或 R-BAL使基线为零后 , 2 g砝码定标 ,微调

V R104,记录纸上为 2 g /cm,灵敏度在 5 mmHg /DIV等效为

2g /DIV。

图 1　 AP-601G改接方法

　　图 2中 V R201轻易不要调动 ,避免恢复血压测量时难以

匹配传感器。

图 2　 AP-621G改接方法

2　结果及讨论

　　各压力板经不同方法处理或改接后 ,经我室科研

试用及西南医院小儿科、泌尿科等硕士研究生应用 ,测

量血管或组织平滑肌的 0～ 10 g张力 ,具有反应灵敏、

线性良好、稳定可靠的特点。在不增添新设备情况下 ,

是一种可行方法。

　　关键词　张力测量 ;传感器匹配 ;改接

　　中图法分类号　 R312
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老年心脏病患者介入诊疗的心理护理

Psychological nursing in the elder patients with heart disease during in-

terventional diagnosis and treatment

蔡　群
 
　程红缨

  
　 马均华　　 (第三军医大学附属西南医院心血管内科 ) 重庆 , 400038

　　提　要　目的: 研究老年心脏病患者介入诊疗中的特殊心理问题及护理要点。方法:对我院 1993～ 1997
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