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　　提　要　目的: 观察钙增敏剂 M CI-154对内毒素休克家兔器官血流量、血气、某些血生化指标及动物存

活率的影响。 方法:测定 M CI-154治疗后 ,肝、肾、肠系膜血流量及动脉血气、血浆乳酸、 LDH、β-G的变化 ,并

观察动物存活情况。结果: 家兔内毒素注射后 10 h,肝、肾、肠系膜血流量明显降低 ,出现了代谢性酸中毒合并

呼吸性碱中毒 ,血浆乳酸、 LDH、β -G明显升高。 单纯 NS治疗对上述紊乱无明显的治疗效果。 而 M CI-154+

NS治疗后上述器官血流量明显增加 ;血气、酸碱平衡紊乱程度降低 ;上述生化指标增加程度减轻 ; M CI-154

+ NS治疗组动物存活率高于单纯 NS治疗组。 结论: M CI-154用于内毒素休克治疗后能增加器官及组织的

灌流量 ,增加组织和细胞的供血供氧 ,对内毒素休克所引起的循环紊乱有一定的纠正作用。

　　关键词　内毒素休克 ;钙增敏剂 ; M CI-154

　　中图法分类号　 R631. 4

　　脓毒症 /感染性休克存在全身器官、组织灌流不足
或不均匀灌注 ,组织、细胞供血供氧不足 [1 ]。 因而改善

器官、组织的灌流是治疗的主要目的之一。我们先前的
实验显示钙增敏剂 MCI-154用于内毒素休克治疗时

能明显增强休克动物的心功能
[ 2]
。本实验研究了 MCI-

154对内毒素休克家兔器官血流量、血气 ,某些血生化

指标及动物存活率的影响 ,旨在进一步评估此新型正

性肌力药物对内毒素休克的治疗效果。

1　材料和方法

1. 1　动物模型
　　健康家兔 ,雌雄不拘 ,体重 2. 5～ 3. 0 kg ,从耳缘静脉缓慢

注射 1. 0 mg /kg E. co li内毒素 ( Endo to xin, E T, O111∶ B4 ,

Sigma)或同 E T等容量的生理盐水 ( NS) ,复制内毒素休克或假

休克模型 [2]。

1. 2　实验内容及方法
1. 2. 1　 MCI-154对内毒素休克家兔器官血流量的影响　　动

物分成 3组 ,每组 7只:①假休克组 (Ⅰ 组 ): NS注射后 10 h股

静脉输入 50 m l /kg N S;②单纯 NS治疗组 (Ⅱ组 ): ET注射后

10 h,股静脉输入 50 ml /kg NS;③ M CI-154+ NS治疗组 (Ⅲ

组 ): ET注射后 10 h ,先从股静脉注射 0. 1 mg /kg MCI-154,再

从股静脉输入 50 ml /kg NS+ 0. 1 mg /kg MCI-154液体。 3%戊

巴比妥 ( 30 mg /kg )静脉麻醉 (下同 ) ,作左股静脉插管连接蠕动

泵 ( LKB-7662, SWEDEN)用于给药及输液 ,气管插管 ,小动物

呼吸机辅助呼吸。 开腹显露肝脏、肠系膜、肾脏 ,利用组织末梢

血流仪 ( PHG300,日本松下通信株式会社 ) ,采用 H2清除法 [3 ] ,

测定 ET或等容量的 NS注射后 10 h ( O时 ) ,治疗后 1、 3、 5 h
肝、肠系膜及肾组织血流量 ( ml· min- 1· 100 g- 1· 组织 )。

1. 2. 2　 MCI-154对血气、酸碱平衡及某些血生化指标的影响

　　动物分 2组 ,每组 7只: ①单纯 N S治疗组 ,处理同 1. 2. 1

中Ⅱ组 ;② M CI-154+ NS治疗组 ,处理同 1. 2. 1中Ⅲ 组 ;动物

麻醉后作左股动、静脉插管 ,全身肝素化。 ET注射前 (基础值

B)自耳缘动脉采血 0. 5 ml、静脉采血 1. 5 ml, ET注射后 10 h

( O时 )及治疗后 1、 3、 5 h分别采血 (动 、静脉血量同上 ) ,利用血

气分析仪 ( Stat Pro file Plus Reference Analy zer , Nova Biomedi-

ca l, USA)测定血气有关指标 ,参照 [4～ 5]所用方法 ,分别测定

血浆中乳酸 ( L )、乳酸脱氢酶 ( LDH)、β -葡萄糖醛酸酶 (β -G)的

含量。记录动物呼吸率 ( RR)。每次采血后均用等量的 NS补充

失血。

1. 2. 3　 MCI-154对内毒素休克家兔存活率的影响　　动物分

组同 1. 2. 2,每组 8只。无菌操作 ,所用器械 、液体均经除菌。治

疗完毕后将动物放回笼中 ,恢复进食、水。 观察记录治疗后 1～

7 d动物存活情况。

1. 3　数据处理及统计学分析
　　实验结果以 x-± s表示 ,用 t检验分析不同组间的差异性 ,

动物存活率的比较采用 χ2检验。

2　结果

2. 1　器官血流量的变化
　　实验期间 3组动物全部存活。Ⅰ 组在整个实验期间肝、肾、

肠系膜血流量变化幅度不大。 内毒素注射后 10 h家兔肝、肾、

肠系膜血流量明显降低 ,同Ⅰ 组相比 ,降低的幅度为 30% ～

40%。单纯输入 50 ml /kg NS(Ⅱ组 )后 ,上述器官血流量有所上

升 ,但幅度不大 ;而给予 M CI-154+ NS治疗后 ,上述器官血流

量明显增加 ,治疗后 1 h肝、肾、肠系膜血流量上升约 35% ～

40% ,幅度明显高于Ⅱ组 ( P < 0. 05、 0. 01) ,且在治疗后 3、 5 h

上述器官血流量仍明显高于Ⅱ组值 ( P < 0. 05) ,亦高于治疗前

值约 20% ,见表 1。
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表 1　MCI-154对内毒素休克家兔肝、肾、肠

系膜血流量的影响 (qv /ml· 100 g- 1· min- 1 )

Tab 1　 Effects of MCI-154 on blood flows of liver, kidney,

mesentery in endotoxic shock rabbits(qv /ml· 100 g- 1· min- 1 )

Time a ft er treatment
Organ Group O

1 h 3 h 5 h

Ⅰ 60. 3± 6. 2 63. 5±6. 4 58. 9±5. 7 55. 3±1. 5

Liver Ⅱ 41. 6± 5. 3# # 56. 4±4. 7# # 43. 4±5. 2# # 36. 5±6. 6# #

Ⅲ 39. 1± 4. 0# # 56. 4±7. 1# * 51. 6±5. 9# * 46. 5±6. 7# *

Ⅰ 83. 4± 6. 5 78. 4±7. 1 71. 6±8. 3 67. 8±7. 5
Kidney Ⅱ 52. 4± 7. 0# # 59. 3±5. 8# # 58. 3±4. 9# # 47. 6±5. 4# #

Ⅲ 51. 5± 7. 9# # 69. 4±7. 6# * 62. 5±6. 7# * 57. 6±6. 2# *

Ⅰ 83. 4± 6. 5 85. 2±5. 9 79. 7±6. 8 78. 3±7. 2
Mesentery Ⅱ 61. 3± 6. 1# # 70. 6±6. 6# # 66. 5±7. 3# # 55. 0±6. 0# #

Ⅲ 58. 2± 7. 3# # 77. 7±6. 5# * 72. 6±6. 1# * 63. 7±6. 8# *

O: 10 hour a fter injection o f 1. 0 mg /kg ET o r equal v olume of

NS;# : P < 0. 05,# # : P < 0. 01v sⅠ ; * : P < 0. 05 v sⅡ

2. 2　血气、酸碱平衡及某些血生化指标的变化
　　 2组动物全都存活。血气、酸碱平衡的变化见表 2。家兔内

毒素注射后 10 h,呼吸加快 , PO2上升 , PCO2降低 , p H下降、

HCO-3 减少 ,碱缺 ( BD )增加。 单纯 N S治疗后 , PCO2、 PO2降低 ,

p H、 HCO-3 、 BD分别在治疗后 1 h有所改善 ,但治疗后 3 h、 5 h

又分别低于治疗前值。虽然 M CI-154+ N S治疗组血气、酸碱平

衡的变化趋势同 NS组类似 ,但变化的幅度小于后者 ,在治疗

后 5 h PO2高于 NS组 ( P < 0. 05) ,治疗后 3、 5 h p H、 HCO-3 、 BD

明显高于 N S组 ( P < 0. 05)。

　　家兔内毒素注射后 10 h ,血浆 L增加约 4倍 , LDH增加约

5倍 ,β -G增加约 2倍。N S、 MCI-154+ NS治疗后 1 h ,各项指标

有所降低 ,治疗后 3 h 2组上述指标又复升高 ,但 MCI-154+

NS组 L、 LDH、β-G上升的幅度低于 N S组 ,表现为治疗后 3 h

L、β -G低于 NS组 ( P < 0. 05) ,治疗后 5 h L、 LDH、β -G均低于

NS组 ( P < 0. 05) ,见表 3。

表 2　MCI-154对内毒素休克家兔血气、酸碱平衡的影响

Tab 2　 Ef fects of MCI-154 on blood gas and acid-base equilibrium in endotoxic shock rabbits

Time af ter t reatm ent
Group B O

1 h 3 h 5 h

a 33. 8± 5. 7 53. 4± 3. 5 56. 7± 6. 5 61. 3± 7. 6 55. 9± 7. 5
RR( 1 /min)

b 35. 7± 3. 6 51. 2± 5. 6 56. 3± 7. 1 59. 1± 5. 6 54. 6± 10. 2

a 11. 40± 1. 76 13. 36± 1. 13 11. 58± 1. 08 10. 76± 1. 24 9. 38± 1. 17
PO2 (ρ/k Pa)

b 11. 36± 1. 87 12. 43± 1. 39 12. 65± 1. 23 11. 75± 1. 07 10. 97± 1. 25*

a 5. 03± 0. 33 3. 72± 0. 41 3. 80± 0. 59 3. 36± 0. 52 3. 45± 0. 73
PCO

2
(ρ/k Pa)

b 4. 85± 0. 29 3. 78± 0. 32 3. 74± 0. 41 3. 70± 0. 46 3. 91± 0. 43

a 7. 41± 0. 05 7. 27± 0. 08 7. 29± 0. 06 7. 21± 0. 04 7. 16± 0. 05
pH

b 7. 40± 0. 03 7. 26± 0. 07 7. 30± 0. 05 7. 29± 0. 06* 7. 27± 0. 04*

a 25. 93± 2. 43 15. 44± 1. 30 15. 71± 1. 10 13. 72± 1. 31 11. 26± 0. 94
HCO-3 (CB /mmol· L- 1)

b 26. 34± 2. 60 16. 17± 1. 59 15. 83± 1. 33 15. 24± 1. 26* 12. 77± 1. 05*

a - 2. 90± 1. 05 - 10. 92± 1. 41 - 10. 68± 0. 74 - 12. 94± 1. 9 - 15. 85± 1. 52
BD(CB /mmol· L- 1 )

b - 2. 82± 1. 14 - 10. 45± 1. 13 - 10. 22± 1. 19 - 11. 43± 1. 04* - 13. 68± 1. 35*

a: NS treated gr oup, b: MCI-154+ NS tr eated g roup; B: ba seline value befo re E T injection; O: 10 h af ter injection

o f ET;* : P < 0. 05 vs g r oup a

表 3　MCI-154对内毒素休克家兔血浆乳酸、乳酸脱氢酶、β-葡萄糖醛酸酶的影响

　 Tab 3　 Ef fects of MCI-154 on plasma lactic acid, LDH,β-G in endotoxic shock rabbits

Time af ter t reatm ent
Grou p B O

1 h 3 h 5 h

a 1. 77± 0. 85 8. 36± 1. 31 8. 38± 1. 36 10. 60± 1. 55 12. 56± 1. 48
L(CB /m mol· L- 1)

b 1. 62± 0. 57 8. 13± 1. 12 8. 23± 1. 70 8. 71± 1. 60 10. 83± 1. 57*

a 127. 1± 33. 4 692. 3± 132. 1 643. 5± 121. 8 748. 2± 154. 7 931. 4± 154. 9
LDH( U /L)

b 117. 3± 38. 9 677. 4± 117. 8 635. 8± 121. 8 748. 2± 154. 7 931. 4± 154. 9*

a 608. 9± 163. 4 1148. 5± 251. 8 1025. 8± 199. 4 1315. 2± 292. 8 1627. 4± 193. 5
β-G( U /L)

b 577. 8± 163. 4 1112. 4± 138. 0 977. 4± 128. 1 1067. 8± 249. 6* 1236. 3± 216. 4*

* : P < 0. 05 vs g r oup a
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2. 3　动物存活率
　　 NS治疗组第 1、 2、 3、 7天动物存活率分别为 75% 、 37. 5% 、

25% 、 0% ,而 M CI-154+ NS组动物存活率分别为 87. 5% 、

62. 5% 、 50% 、 50%。M CI-154+ N S组第 7天的动物存活率高于

单纯 N S治疗组 ( P < 0. 05)。

3　讨论

　　近年来大量研究表明脓毒症 /感染性休克早期即

出现了心功能障碍 ,心功能障碍是导致此疾病过程中

循环紊乱的重要原因之一 [6, 7 ]。循环紊乱的结果是微循

环障碍 ,组织灌流不足 ,细胞缺血缺氧及主要脏器损

害 [1 ]。因此 ,在治疗过程中适当地应用正性肌力强心药

物将会有利于循环功能的维持和改善。但目前临床上

使用的正性肌力药物 ,其最终作用机制均是通过增加

心肌细胞内钙浓度而达强心目的 ,且均伴有一定的副

作用 ,故这些正性肌力药物用于存在有心肌细胞钙超

载所致心功能障碍的脓毒症 /感染性休克的治疗不十

分理想 [8 ]。

　　本实验研究了新型正性肌力药物 MCI-154对内

毒素休克家兔器官血流量、血气及某些生化指标的影

响。结果表明家兔内毒素休克后 ,肝、肾、肠系膜血流量

明显降低 ,出现了代谢性酸中毒合并呼吸性碱中毒 ,血

浆 L、 LDH、β -G明显升高。 这些异常表明家兔内毒素

休克后存在器官、组织灌流不足 ,厌氧代谢增加 ,组织、

细胞受损 ,其原因主要是内毒素休克后机体循环功能

紊乱引起的 [1 ]。单纯 N S治疗效果不佳。而 MCI-154+

N S治疗后 ,肝、肾、肠系膜血流量增加幅度明显高于

N S组 ;血气、酸碱平衡紊乱的程度及血浆 L、 LDH、β-

G上升幅度低于 N S组 ;治疗第 7天动物存活率高于

N S组 ,表明 MCI-154用于内毒素休克的治疗后 ,可增

加器官、组织的灌流量 ,增加组织、细胞的供血供氧 ,对

内毒素休克所引起的微循环紊乱有一定的纠正作用。

分析其原因 ,可以认为 MCI-154的上述作用效果主要

与 MCI-154增强心功能后 ,机体的血流动力学及循环

功能相继得以改善有关 ,同时也可能与其扩张外周血

管 ,外周血管阻力降低 ,微循环得以改善有关 [ 2]。

　　钙增敏剂是近年来发现的一类新型正性肌力药

物 ,这类药物主要通过增加肌钙蛋白 C对钙的敏感性

而增强心功能 [8, 9 ]。 MCI-154是现阶段所发现的效果

较好的一种钙增敏剂 ,因其在强心过程中不进一步明

显增加心肌细胞内钙浓度 ,有人认为 MCI-154将会是

治疗由缺血、缺氧、酸中毒所致心功能障碍的较为理想

的新型正性肌力药物 [10, 11 ]。本研究显示 MCI-154用于

内毒素休克时效果良好 ,表明这一新型正性肌力药物

在脓毒症 /感染性休克的治疗中可能具有广阔的应用

前景。
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A study of the therapeutical ef ficacy of Ca
2+

sensitizer MCI-154 on endo-

toxic shock rabbits
Mei Jianming , Hu Deyao , Chen Huisun, Liu Liangming , Liao Shihai , Wu Yan ( Resear ch Institute of Field Surg ery ,

Daping Hospital, Third M ilita ry Medica l Univ er sity , Chongqing , 400042)

　　 Abstract　Objective: T o investiga te the effects o f MCI-154, a ca lcium sensitizer, on o rg an blood flow s,

ar terial blood ga ses, some pla sma bio chemica l param eters and surviv al ra te in endo tox ic shock rabbits. Meth -

ods: Afte r trea tment w ith M CI-154, changes of blo od flows of the liv er , kidney s and mesente ry , a r teria l

bood gases, plasma levels of lactic acid, activi ty of LDH and β-G w ere determined, and the surviv al ra te ob-

serv ed. Resul ts: T en hours a fter injection o f E. co li endo tox in in rabbits, the blood flow the liv er , kidneys

and mesente ry wa s decr ea sed obviously, metabo lic acido sis and respirato ry alkalo sis occur red and the blood

lev els of lactic acid, activ ity o f LDH and β-G w ere increased markedly. T rea tment with NS alone had little ef-

fect on the above diso rder s. However , fo llowing the t reatment with MCI-154+ NS, the blood flow o f the

above or gans wa s incr ea sed significantly , the deg r ee o f the der angement of blo od ga ses and acid-base equilib-

rium was im proved and the plasma levels of lactic acid, activity o f LDH, β -G w ere no t ma rkedly increased as

compared with tho se o f NS tr ea ted g roup. The animal surviv a l r ate in M CI-154+ N S g roup w as high er than

that in NS group. Conclusion: It is suggested tha t the blood flow s and supply o f o x ygen to tisues and cells

w ere incr eased ma rkedly in endo to xic shock rabbits following th e tr ea tment o f M CI-154, and tha t M CI-154

could at tenuate some of the circulato ry diso rder s caused by endo toxic shock.

　　 Key words　 endoto xic shock; ca lcium sensitizer; M CI-154

6例胃平滑肌母细胞瘤的影像诊断

Imaging diagnosis of 6 cases of leiomyoblastoma of the stomach

戚跃勇 　孙清荣　 叶明福  　　 (第三军医大学附属新桥医院放射科 ) 重庆 , 400037

　　胃平滑肌母细胞瘤较为少见 ,约占胃内肿瘤的 1% [1]。现收

集我院经手术病理证实的 6例作一回顾性分析 ,以探讨其影像

诊断价值。

1　临床资料

　　本组 6例中 ,男 4例 ,女 2例 ,年龄 14～ 71岁 ,平均 40岁。

临床表现主要为腹痛 ,伴有腹胀、腹部包块、黑便各 3例。 病程

半年至 10余年 ,平均 3年。 5例胃镜检查 ,均发现腔内肿块。胃

镜诊断为胃癌 2例 ,平滑肌瘤、胃溃疡及未定性者各 1例。胃镜

取活检者 4例 ,病理诊断为胃炎 2例 ,胃溃疡及恶性肿瘤各 1

例。 手术所见:肿块边缘光滑 ,界限清楚 4例 ,肿块与周围组织

有粘连者 2例。肿块带蒂者 2例。病理诊断为胃平滑肌母细胞

瘤 ,低度恶性 3例 ,恶性变、潜在恶性及良性者各 1例。

2　影像表现

　　 6例胃平滑肌母细胞瘤均行 X线上消化道钡餐检查 , 1例

行 CT检查 , 2例行 B超检查。

2. 1　X线钡剂造影表现
　　本组 6例发生于胃窦部 4例 ,胃体和胃底各 1例。 位于胃

后壁 3例 ,胃小弯侧 2例 ,胃大弯侧 1例。 腔内型 5例 ,腔内外

型 1例。 6例胃平滑肌母细胞瘤共 8个病灶。 病灶呈球形者 6

个 ,椭圆形 2个。肿块边缘均较光整 ,其中有分叶 4例。4个病灶

有龛影。 肿块表面附有不规则的胃粘膜者 2例 ,病灶周围胃粘

膜被推移者 1例。 胃窦均有不同程度狭窄 ,其中 1例腔内外型

使胃向前推移受压。 肿块周围胃壁蠕动正常。 合并肺错构瘤 1

例。 X线诊断为胃窦癌、胃底恶性肿瘤及平滑肌瘤各 1例 ;诊断

为胃占位性肿块未定性者 3例。

2. 2　 CT表现

　　本组 1例行 CT扫描发现胃后壁有向腔内突出的 5 cm× 5

cm大小的肿块 ,边缘光滑 ,密度较均匀 ,胃壁不增厚。强化后肿

块呈混杂性不均匀性强化 , CT值为+ 56～ + 76 Hu。
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