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兔面神经撞击伤后神经丝蛋白的变化及丙酸辜丸酮的促修复作用
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提 要 目的
:

研究 面神经撞击伤后面神经核内神经丝 蛋白 (N F P oZ 。
)的变化及丙酸皋丸酮 ( T )P 治疗的

影响
。

方法
:

利用 BI M
一 l 型生物撞击机致兔右侧面神经干损伤

,

应用 A BC 免疫组化染色方法
,

观察损伤后

1
、
3

、
7

、
1 4 d 和 lZ d 面神经核 内 N F P 20o 的改变

,

电镜观察面神经干超微结 构变化
,

以 及 T P 对这些改变的影

响
.

结果
:

面神经损伤第 1 天
,

伤侧面神经核 区 N F P 200 免疫反应阳性神经元开始减少
,

第 7 天降至最低
,

伤后

1 4 d 逐渐上升
。

T P 治疗组各时相点 N F P 。 。
的含量 明显高于对照组

。

与对照组相 比
,

伤后第 21 天 T P 组面神

经干电镜观察 可见较多 的新生位鞘
.

结论
:

T P 治疗可增加伤后 面神经核内 N F P
Zoo 的含量

,

因而有 助于面神

经损伤后的修 复与再生
。

关键词 面神经
;
神经丝蛋 白 (N F zP oo ) ;

丙 酸皋丸酮 ( T )P

中图法分类号 R 6 5 1
.

3 ;
R 9 7 7

.

1 2

随着交通事故
、

暴力事件的增多
,

累及面神经损伤

的领面部撞击伤发生率不断升高
。

因此
,

面神经损伤的

修复研究 日益受到各 国学者的广泛重视
。

现已发现
,

周

围神经再生过程中
,

神经元及其轴突中的神经丝蛋白

( N F P 即
。
)含量发生改变

,

表明 N F P 20 。
与神经元 的轴突

再生密切相关 1j[
。

本研究旨在探讨面神经撞击伤及修

复过程 中面神经核 内 N F P 20 。

的改变以及丙酸皋丸酮

( T e s t e s t e r o n e p r o p io n a t e ,

T P ) 的促修复作用
。

l 材料与方法

注
,

取右侧面神经 干一块 (5 m m 长
,

以面神经撞击点为 中心 )
,

2
.

5%戊二醛 中后固定 Z h
,

透射 电镜观察
。 .

1
.

2 免疫组织化学

脑 干标本块经 2 0 %蔗搪固定 12 h
,

15 拌m 冰冻切片
。

每块

标本选 1 0 张切片融贴在玻片上
.

S t r e p t a v
id i n

一
p e r o x id a s e ( S P )

法免疫染色 (福州迈新生物技术开发公司 )[
s] ,

抗 N F P 20 。
单克隆

抗体购自 iS g m a
公 司

,

苏木素复染
。

1
.

3 统计学处理

分别计算每张切 片面神 经核内 N F P Z。 。
阳性反应神 经元的

数量
,

组 间差异采用 ` 检验
。

1
.

1 动物模型及分组

1
.

1
.

1 分组 雄性 新西兰兔 [体重 ( 2
.

6 1士 0
.

5 8 ) k g 〕8 0 只
.

随机分为伤后 1
、
3

、
7

、

14 d 和 lZ d T P 治疗组 及相应 5 个时相

点的对照组 (生理盐水 )
,

每组 8 只动物
.

1
.

1
.

2 致 伤 1
.

5 %戊 巴 比妥钠 3 0 m g / k g 耳 缘静脉麻醉
,

暴露右侧面神经主干
,

在茎乳孔 远端 1 c
m 处用 BI N

一
l 型生物

撞击机川致伤
,

撞击锤质 量 1
.

5 k g
,

撞 击速度 8
.

s m s/
,

撞 击面

积 0
.

7 8
e
m

Z ,

撞击压缩幅度 1 e m
。

治疗组于 伤后 当 日于伤侧耳后皮下 注射 T P 3 m g / kg
,

对

照组注射生理盐水 3 m g k/ g
,

每 日 1 次至取材
.

1
.

1
.

3 取材及制片 各组动物抵达其时相点后麻醉下不 同

部位取材
。

1
.

1
.

3
.

1 脑干 用于免疫组化染色 (每组 4 只 )
。

经升主动

脉快速灌注 4o C 生理盐水 500 ml 及 4 %多聚 甲醛 1 000 m l
,

每

只动 物水平 切 面切取一 块 3 m m 厚 脑干薄 片 ( 以 桥延 沟为 中

点 )
,

4% 多聚甲醛后 固定 24 h
。

1
.

1
.

3
.

2 面 神经 干 电镜取材 作超微 结构 检 查 (每 组 4

只 )
。

用 4
o

C 生理盐水 2 0 0 m l 和 1 0 0 0 m l 4
o

C K
a r n o v s

k y
, s
液灌

2 结果
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2
.

1 大体观察

伤后 即刻每 只动物均 有短暂 的抽搐及 呼吸暂停
。

10 ~ 30

m in 后动物 心率
、

呼吸
、

瞳孔均在正常范 围
。

3 h 后动物完全清

醒
,

可自行进食水
。

致伤后 伤侧眼睑中度下垂
、

角膜反射显著减弱
。

电刺激伤

侧 口 角无收缩反应
、

胡须无 颤抖
。

撞击部位软组织肿胀
、

有少量

出血及渗 出
,

撞击 区 面神 经干充血
、

水肿
,

呈暗红 色
,

面神经连

续性尚好
,

无明显移位
。

第 3 天
,

面神经干严重肿胀
、

直径达 3~

4 m m (正常面神经干直径为 1
.

s m m )
,

外膜下有散在出血
。

第 7

天 和第 21 天取材时见神经外膜增厚
,

并与周围组织有粘连
。

2
.

2 免疫组化

正 常侧面神 经 的
Q 、

p
、
7

、

8
、 。
亚 核 团 内可见 散在分布的

N F P加
。

免疫反应 阳性神经 元的胞体及其突起
,

呈棕黄色
。

伤后

第 1 天
,

N F P 200 开始减少
,

第 7 天降至最低
,

见图 1
。

早期脑干伤

侧面神经核 内有 大量的胶质细胞浸润
,

部分神经元发生空泡样

改变
,

第 14 天伤侧 N F P oZ 。

免疫 反应 阳性神经元逐渐增多
,

第 21

天
,

增强的免疫染色密度开始降低
。

计算机图像分析显示
,

伤后

第 14 天 T P 治疗组 N F P 20 。
的含量显著多于对照组 ( P < 0

.

01 )
,

其数值及组化染色结果见表 1
、

图 2
。
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3 讨论

3
.

1 实验模型及面神经撞击伤 的特点

周围神经损伤的修复是神经外科领域研究的重要

课题之一
。

建立实验模型 的目的在于提供一种量化手

段
,

客观评价各种方法进行神经损伤修复或治疗的效

果
。

本研究采用面神经撞击伤的实验模型
,

通过撞击力

和撞击过程 中的复合应力效应使周围组织受到挤压
、

牵拉和震荡
,

造成面神经中度损伤
。

有学者认为神经被

拉长 10 %
,

将 引起神 经的功 能障碍
,

而伸 长 15 %一

2 0%时
,

则出现形态学方面的一系列改变闭
。

为减少合

并伤对结果的影响
,

我们直接撞击面神经干
,

致其中度

偏重损伤圈
。

该模型所致伤情稳定
、

重复性好
,

能满足

实验要求
。

3
.

2 神经损伤 后 N F P 20 。

的表达

N F P 20 。

是一种分子量 2 0 0 k D 的神经丝蛋 白
,

由神

经元胞体合成
。

正常情况下
,

N F P 加。
以磷酸化及非磷酸

化两种形式存在于神经元
。

周围神经损伤后及再生期

间
,

受损神经细胞体内 N F P 20 。

基 因表达发生变化
。

一

般在损伤早期 N F P 加 。

表达明显降低
,

伤后 14 d 随着神

经 的再 生 过 程
,

其含 量 逐 渐恢 复至 正 常
。

这 表 明

N F P 20 。

与神经元的轴突再生过程有密切关系困
。

3
.

3 T P 对神经再生的影响

中枢神经系统是包括 T P 在内的所有类固醇激素

作用 的重要靶器官及代谢场所
,

已查明面神经运动神

经元和面部肌 肉的肌细胞均含有雄激素受体 t[]
,

在面

神经挤压 伤的研究中发现
,

T P 可显著增加伤后兔面

神经中 N F P 20 。

的合成
,

加速面神经 的修复过程
,

其作

用机制可能是促进了神经元 中细胞骨架蛋白合成的增

多 :8[
。

我们 的实验结 果证实
:
T P 可使面神经损伤后

N F P 200 合成增多
,

因而促进神经修复及再生
。

因此
,

单

克隆抗 N F P
2 0。

抗体可作为判断神经损伤程度及再生

情况的标准
,

用于神经损伤及修复的研究
。
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