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轻色胺对大鼠背海马 C A
I
区朝向反射相关神经元单位放电的影响

E f f e c t s o f s
一

H T o n u n i t d i s c h a r g e s o r i e n t i n g r e f l e x r e l a t e d n e u r o n s i n

d o r s a l h i P P o c a m P a l C A
i a r e a i n r a t

冯 正直
’

张大均
` .

(第三军 医大学基础 医学部 医学心理学教研室 ) 重庆
,

4 0 0 0 3 8

提 要 目的
:

探讨朝 向反射的神经中枢机制
。

方法
:

在大 鼠背海马 C A
: 区用多管玻璃微 电极记录神经

元单位放 电
。

结果
:

①在记录的 1 92 个单位放 电中
,

对新异刺激 的反应 为 3 种类型
:

兴奋
一

兴奋 型 ;抑制
一

抑制

型
;
位 相型

。

②微 电泳 5
一

经色胺对兴奋
一

兴奋型单位放 电以抑制 为主 ;对抑制
一

抑制 型单位放电 以兴奋为主 ;对

位相型单位放 电兴奋与抑制反应单位数之间没有显著差异
。

③微 电泳二 甲麦角新碱和 唾庚吮
,

对不 同类型的

单位放 电作用不 同
。

结论
:

背海马 C A
, 区神经元单位放 电的 3 种类 型在调控朝 向反射 中有不 同的作用 ; 5

一

H T

参与朝 向反射的调控
,

可能是通过 5
一

H T
:

受体和 5
一

H T :

受体调控相应 的神经元 活动而实现的
。

朝向反射 ( O r i e n t i n g r e f l e x ,

O R ) 的研究主要集 中

在新异刺激的特征与朝向反射发动的关系和朝向反射

的神经中枢机制两个方面
。

在朝向反射的中枢机制探

索中
,

海马结构倍受研究者的青睐
。

大量的研究证明了

海马在调控朝 向反射 中起重要作用 〔`一 3 〕
。

但是朝向反

射与海马内不同类型神经元是什么关系 ? 是否有神经

递质参与调控 ? 国内外未见报道
。

为此
,

我们采用六管

玻璃微电极技术
,

以神经元单位放电为指标
,

观察背海

马 C A
I
区神经元朝向反射单位放电的特征及类型

,

探

讨外源性 5
一

H T 及受体拮抗剂对朝向反射特征单位放

电活动的影响
,

以期进一步探讨朝向反射的神经 中枢

机制
。

触压新异刺激
。

刺激持续 30
5 ,

刺激撤除后
,

继续 记录神经元单

位 放 电 30
5 。

选 取 对新异 刺激 有 反应 的 神经元单位 放 电
,

用

N e u r o p h
o r e B H

一
2 (美 国 )微 电泳 系统

,

分别 电泳 5
一

H T
、

M S G
、

C H D
,

同时 电泳 5
一

H T 和 M S G
、

5
一

H T 和 C H D
,

观察对新异刺激

发生朝 向反射神 经元单位放 电频 率的变化
。

药物管 的电泳电流

为 2 0一 8 0 n A
,

药物管 的滞留 电流为 10 一 2 2 0 n
A

。

实验结束后
,

用 普鲁 士蓝作尖端定 位
,

取脑 固定
,

切 片鉴定背海 马 C A
I 区部

位
·

用 58 6 微机
、

乒522 型记忆示 波器对神经元单位放 电频率在

采 样时间 内进行序列密度直方 图分析
。

2 结果

1 材料与方法

W i s t a r
雌雄大 鼠 2 6 只

,

体重 ( 2 5 0 士 3 0 ) g
。

用 2 5写的氨基甲

酸 乙酿 ( U r e t h a n e ) 和 1 %
a 一

氯 醛糖 ( a 一C h l
o r a lo s e )混合液 8 m l /

k g 作 腹腔 注射麻 醉
。

行气 管插管
、

脑立 体定 位 和开颅 术
,

用

0
.

1 % 筒 箭 毒 ( T u
b

o e u r a r in e ,

1 m g / k g ) 制动
,

用 尖端为 3~ 5

拌m
、

直流 电阻 5 ~ 5 0 M n 的六 管玻璃微 电极
,

记 录背海马 C A
,

区 ( P
: 1

.

6 ~ 2
.

0 ; R
:

0
.

4 ~ 0
.

6 ; H
:

3
,

0 ~ 3
.

8 )单位放 电活动
.

六

管玻璃微 电极 中心管充 以 3 m m ol / L N
a
CI 溶液

,
5 个侧管分别

是 0
.

0 5 m m o l / L
、

p H 4 的 5
一

H T 管
; 5 m m o l / L p H 4

.

5 的 M S G

( M
e t h y p s e r g id

e )管
; 0

.

0 2 m m o l / L
、

p H 3
.

5 的 C H D ( C y p r o
h

e p
-

at id n e )管 ; 生理盐水对照 管
;
平衡管

。

记录神经元单位放电 30
5

后
,

分别给予 2 5 0 H z 、
8 0 d B 纯音

、
6 o w 无影直射灯光和 2 5 0 9

冯正直
,

男
,

34 岁
,

实验师
,

硕士研究生

西南 师范大学教科所 重庆
,

4 0 0 7 1 5

2
.

1 新异刺激引起背海马 C A
:
区单位放 电的特征及

分类

实验共记录 了 19 2 个单位放电
,

发现视
、

听
、

触压新 异刺激

可使背海 马 C A I 区单位放 电频率发生 l 型反应
。

I 型反应为兴

奋一兴奋型 (n 一 83
,

占 43
.

23 % )
,

即刺激开始
,

单位放 电频率净

增 15 % 以 上
,

持续刺激 30
5 ,

放电频率逐渐 回复到对照水平
,

刺

激撤除后
,

放电频率 又净增 1 5 % 以 上
; 兀型反 应 为抑制一 抑 制

型 ( n = 6 6
,

占 3 4
.

3 8 % )
,

即刺激开始
,

单位放 电频率净减 15 %

以 上
,

持续刺激 3 0 5 ,

单位放 电回复到对照水平
,

刺激撤 除后
,

放电频率又净减 15 % 以上 ; 同理
,

班 型反应为位相型
,

即兴奋一

抑 制型 (二一 1 7
,

占 8
.

8 5 % )或抑制一兴奋型 (、 一 16
,

占8
.

33 叭 )
。

同时还存在其它类型的单位放 电 ( n 一 10
,

占 5
.

2 % )
。

2
.

2 5
一

H T 对 I
、

l
、

皿型单位放电 的影响

微 电泳 5
一

H T 后
,

I
、

l 型单位放 电发 生兴奋
、

抑制 反应
,

其兴奋
、

抑制的单位数 比较
,

相差显 著 ( P < 0
.

01 ; 沪 < 0
.

0 5 ),

而 班 型单位放奥兴奋与抑制反应单位数 比较没有 显著差异
,

见

表 1
。
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表 1 5
一

H T 对海马 C A , 区 I
、

n
、

l 型单位放电的影响

单位放 电类型 兴奋 抑制 无 变化 总计

I 型

I 型

皿型

1 5 ( 20
.

0 0% )

4 0 ( 6 0
.

6 0% )

1 0 ( 3 0
.

3 0肠 )

4 6 ( 6 1
.

3 3 % )
` *

1 5 ( 2 2
.

7 2写 )
.

1 3 ( 3 9
.

3 9 % )

1 4 ( 1 8
.

6 7 % )

1 1 ( 1 6
.

6 7 % )

1 0 ( 3 0
.

3 0 % )

7 5 ( 1 0 0 % )

6 6 ( 1 0 0 % )

3 3 ( 1 0 0 % )

* : P < 0
.

05 ; 。
:

P < 0
.

01 与兴奋单位 比较

2
.

3 5
一

H T 受体阻 断剂对 I 型单位放电的影响

微 电泳 C H D 后
,

不能 翻转 5
一

H T 对 I 型单位放电的抑御

作 用
,

其兴奋 与抑 制 反应单位数没 有 显著差 异 ; 而电泳 M S G

后
,

翻转 了 5
一

H T 的抑 制作用
,

兴奋与抑制 反应单位数 比较有

非 常显著差异 ( P < 0
.

0 1 )
。

同时电泳 C H D 和 5
一

H T 后
,

C H D

不 能拮抗 5
一

H T 的抑制作用
,

兴奋与抑制反应单位 数 比较有非

常 显著差 异 ( P < 0
.

0 1 ) ;
同 时电泳 M S G 和 5

一

H T 后
,

M S G 能

拮抗 5
一

H T 的抑 制作用
,

兴奋与抑制反 应单位数 比较差异不显

著
,

见表 2
。

2
.

4 5
一

H T 受体 阻断剂对 l 型单位放 电的影响

微 电泳 C H D 后
,

能 翻转 5
一

H T 的兴奋作用
,

兴奋与抑制反

应 单位数 比较差 异非 常 显著 ( P < 0
.

0 1 ) ;而 电泳 M SG 后
,

不

能 翻转 5
一

H T 的兴奋作用
,

兴奋与抑制反应单位数 比较
,

差异

不显著
。

同时 电泳 C H D 和 5
一

H T 后
,

C H D 只能部分拮抗 5
一

H T

的兴奋作用 ; 兴奋与 抑制反应单位数 比较
,

差 异不显著
;
同时 电

泳 M SG 和 5
一

H T 后
,

M S G 只能部分拮抗 5
一

H T 的作用
,

兴奋与

抑制反应单位数 比较
,

差异不 显著
,

见 表 2o

表 2 5
一

H T 受体阻断剂对 I
、

l 型单位放电的影响

I 型单位放 电 I 型单位放电

药物

兴奋 抑制 无变化 兴奋 抑制 无变化

C H D

C H D + 5
一

H T

M S G

M S G + 5
一

H T

2 8 ( 4 1
.

1 8 % )

1 7 ( 2 7
.

4 2肠 )

4 1 ( 6 8
.

3 3 % )

2 6 ( 4 0
.

6 3 % )

3 2 ( 4 7
.

0 6 % )

4 2 ( 6 7
.

7 4 % ) “

2 2 ( ; 0
.

00 % )
’ .

3 0 ( 4 6
,

8 8 % )

8 ( 1 1
.

7 6 % )

3 ( 4
.

8 4 写)

7 ( 1 1
.

6 7 环)

8 ( 1 2
.

5 0 % )

1 2 ( 1 9
.

0 5 % )

1 6 ( 2 7
.

59 % )

2 3 ( 3 6
.

5 1 % )

30 ( 5 2
.

63 % )

4 5 ( 7 1
.

4 2 % ) “

2 8 ( 4 8
.

2 8 % )

3 2 ( 5 0
.

7 9 写 )

1 8 ( 3 1
.

5 8 % )

6 ( 9
.

5 2写 )

14 ( 2 4
.

1 4 % )

8 ( 1 2
.

7 0 % )

9 ( 1 5
.

7 9 % )

。
: P < 0

.

01 与兴奋单位 比较

3 讨论
抑制为主

,

对 亚型单位放 电表现为兴奋作用
,

而对 l 型

牛扩鹦革位放电抑制
、

兴 奋单位数之 间没有显著差异
。

我们观察到
,

当新异刺激作用时
,

立即引起单位放

电出现兴奋或抑制反应
,

当刺激重复作用时
,

单位放电

频率逐渐恢复到对照水平
。

这是朝 向反射的主要特征
。

这与前人在脑电图
、

皮层
、

海马脑电图
、

事件相关 电位

和海马
、

大脑皮层单位放 电等方面的研究结果一致川
。

我们进一步分析 了背海马 C A
,
区 神经元单位对新异

刺激的反应
,

发现有 3 种类型
,

即兴奋
一

兴奋 型
、

抑制
-

抑制型和位相型
,

据 以往 的研究
,

海马内存在不同的类

型的神经元 5j[
。

这提示这 3 种神经元单位放电类型可

能是背海马 C A
I
区不同类型的神经元

,

在朝 向反射 中

具有不同的作用
。

我们实验表明
,

5
一

H T 对新异刺激引起的 3 种类

型单位放电的作用各不相同
,

对 I 型 单位放 电表现为

示
,

朝向反射有 5
一

H T 的参与
,

可能有不 同 5
一

H T

质系统介导不 同类型的单位放电神经元
。

这提

亚递

已知海马 内主要是 5
一

H T
,

和 5
一

H T
:

受体
,

且 5
-

H T
,

受体调 节的效应可被 M S G 所 拮抗
,

5
一

H T
:

受体

的调节效应可被 C H D 所拮抗困
。

我们进一步实验
,

发

现 M S G 能翻转和拮抗 5
一

H T 的 I 型单位放电抑 制作

用
,

但不能拮抗和 翻转 5
一

H T 对 l 型单位放 电的抑制

作用
,

但能翻转和拮抗 5
一

H T 对 l 型单位放 电的兴奋

作用
。

这说 明 工型单位放 电神经元对朝 向反射的调节

可能是通过 5
一

H T
;

受体调节的
; 而 l 型单位放电神经

元在调控朝向反射时
,

可能是通过 5
一

H T :

受体完成
。

关键词 朝向反 射
;
海 马 ; 5;

经色胺
,

噬庚陡 ; 二 甲基麦角

新碱

中图法分类号 R 3 38
.
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“

速洁
”
洗消粉杀菌效果的研究

A s t u d y o n b a c t e r i c id a l e f f e e t o f S u j i e d i s i n f e c t a n t P o w d e r

宋建勇
`

刘鹏林 (第三军 医大学预防医 学系流行病学教研 室 ) 重庆
,
4 0 0 0 3 8

罗朝碧 (重庆市涪陵区 防疫站 ) 重庆
,

4 0 8 0 0 0

提 要 目的
:

研制具有消毒 和洗涤功能的消毒剂
。

方法
:

按文献 [ 1〕规定的方法分组
、

操作与判断试验

结果
。

结果
:

以含有效抓 0
.

02 %的洗消粉溶液作用 1 m in 可完全 杀灭大肠杆菌
、

金黄 色葡萄球菌
、

白色念珠

菌 ; 含 0
.

05 %有效氛溶液作用 45 m in 可全部杀灭枯草杆菌 芽胞
。

其杀芽胞作用与药液温度成正 比
,

与实验范

围内配药稀释用水的酸碱度和水质硬度无关
;
有机物的存在可减弱洗 消粉的杀菌效果

;
用洗消粉溶液清洗餐

具
,

对表面 自然菌的灭除率 为 9 9
.

9 5 %
。

结论
: “

速洁
”
洗消粉对细 菌繁殖林与芽胞有 良好杀灭作用

;
用于餐具

消毒
,

以含 0
.

0 5 %有效溶液作用 1 ~ 2 m in 即可 ;其杀 菌作用 可被有机物减 弱
,

但 p H 与水质硬度无影 响
;
温

度升高与作用时间延长有 利于其杀菌作用
.

为加强预防性消毒和 医院消毒
,

克服液体型清洗

消毒剂携带贮存不便等缺点
,

我们以二氯异氰尿酸钠

为主成份
,

辅 以十二烷基硫酸钠与磷酸盐等
,

经过加工

处理
,

研制了
“
速洁

”
洗消粉 (下简称洗消粉 )

。

它具有消

毒去污双重作用
,

使用方便
。

1 %水溶液
,

p H 为 7
,

8一

8
,

含有效抓 0
.

0 7 5 %
。

现将其杀菌效果研究结果报告

如下
。

方法

1
.

1 杀菌试验

试验菌为大肠杆菌 ( A T C C 2 5 9 2 2 )
、

金黄色葡萄球菌 ( A T C
-

C 6 5 3 8 )
、

枯 草 杆 菌 芽胞 ( A T C C 9 3 7 2 )
、

白 色 念 珠 菌 ( A T C C
-

1 03 3 1 )
。

菌种经传代培养活菌计数后
,

用含 5 %小牛血清的磷

,
宋建勇

,

男
,

35 岁
,

实验师

酸盐缓 冲液 (P B )S 制备试验用悬 液
,

含菌量为 ( 2
.

2 ~ 4
.

1) x l 。`

e f u
/ m l

,

芽胞含量 为 ( 5
.

6 ~ 6
.

4 ) x l o 6 c f u
/ m l [ ,〕 .

消毒处理后
,

以

含 。
.

2 %硫代硫酸钠
、 。

.

时%如磷脂和 l % 吐温 80 的磷酸盐缓

冲 液 作为 中和剂 (预 试验 证 明
,

中和 剂 足 以 中和 残 留 的消毒

剂 )
。

试验时
,

取 0
.

5 m l 菌液
,

加于 4
.

5 m l 不 同浓度 的洗 消粉液

中 (浓度以有效 氯含量表示 )
,

充分混 匀
。

作用不 同时间后
,

取 出

0
.

s ml
,

加人 4
.

5 m l 含 中和 剂试管中
,

中和作用 30 m in 后
,

取

0
.

5 m l 接种平皿 (平皿倾注法 )
,

每个作用时间平 行接种 3 个平

皿
,

置 37 ℃温箱培养 4 8 h 观察结果
。

大肠杆菌
、

金 黄色葡萄球

菌
、

枯草杆菌芽胞等用普 通培养基
,

白色念珠截用沙 氏培 养基
。

同时设中和剂
、

P B S 菌悬液和芽胞悬液对照
。

试验重复 5 次
。

1
.

2 各种 因素对洗消粉 的影响

以 温度
、

酸 碱度
、

水质硬度和有 机物为影响 因素
,

观察了对

洗消粉消毒效果的影响
。


