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纸片相邻法用于细菌超广谱 β-内酰胺酶的检测

Detection of extended-spectrum β-lactamases in bacteria with a disk

approximation method

刘　丁 1 ,敖　平 2 ,陈　萍 1 ,张文俊 1 ,邓光贵 1　　 (1第三军医大学附属大坪医院野战外科研究所检验科 ,重庆 400042; 2重

庆长安汽车第二职工医院感染监控室 ,重庆 400023)

　　【提要】　目的:探讨用纸片相邻法检测大肠埃希菌、肺炎克雷伯菌超广谱 β -内酰胺酶时 ,两纸片距离及

各种底物对结果的影响。 方法: 采用阿莫西林 /棒酸纸片分别与氨曲南、头孢他啶、头孢曲松及头孢噻肟在相

邻 20 mm、 25 mm时进行检测。结果: 大肠埃希菌多种纸片法检出率为 25. 2% , Etest为 22. 4% ;肺炎克雷伯

菌纸片法总检出率为 23. 4% , Etest为 20. 3%。 结论: 纸片相邻法应将两纸片距离相间 25 mm ,头孢他啶、头

孢曲松分别可作为大肠埃希菌、肺炎克雷伯菌的最佳底物 ,结果与 Etest相似。

　 　超 广谱 β -内酰胺 酶 ( Ex tended-spect rum β-

lactamases, ESBL)是以能灭活超广谱头孢菌素、单环

类、窄谱头孢菌素及抗革兰氏阴性杆菌青霉素等抗生

素为特征的 β -内酰胺酶
[1 ]。随着第 3代头孢菌素的广

泛使用 ,产 ESBL的细菌也日益增加 ,建立及完善其检

测手段 ,在给临床医生用药提示和掌握细菌耐药动态

方面有着重要作用。目前 ,检测 ESBL的方法主要有纸

片相邻法、 Etest以及 Vitek自动鉴定法 [2 ] ,由于 Etest

试条昂贵 ,而 Vitek法需特殊设备 ,在临床上应用较

少。纸片相邻法因其简便、成本低 ,故易于临床检测。但

该法受影响因素多。为此 ,我们进行了有关实验 ,以找

出其最佳检测条件 ,现报告如下。

1　材料与方法

1. 1　材料
1. 1. 1　受试菌株　　 1998年 1月至 1998年 3月从重庆市 6

家医院临床微生物室分离的菌株 ,经 Vitek鉴定系统最后鉴定

为 107株大肠埃希菌和 64株肺炎克雷伯菌。 质控菌株为大肠

埃希菌 ATCC25922。

1. 1. 2　药敏纸片　　阿莫西林 /棒酸 ( AM C, 20μg /10μg ) ,头

孢他啶 ( CAZ, 30μg ) ,头孢曲松 ( CRO, 30μg ) ,头孢噻肟 ( C TX ,

30μg) ,氨曲南 ( ATM , 30μg ) ,均由 BBL公司生产。

1. 1. 3　 Et est试条　　由瑞典 AB BIODISK公司生产 ,该试条

有 2个连续的浓度梯度: 一端为头孢他啶 ( M IC: 0. 5～ 32μg /

ml) ,另一端为头孢他啶 /棒酸 ( M IC: 0. 125～ 8μg /ml)。

1. 1. 4　 M H培养基　　购自浙江省军区防疫检验所 ,按说明

书配制 ,分装每个 9 cm平板 ,约 25 ml M H琼脂。
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1. 2　方法
1. 2. 1　纸片相邻法　　按琼脂扩散法将同一菌液均匀涂布于

2个平皿表面 ,分别于 2平皿中央贴放 AM C,并于其上下及左

右 4方分别距离 20 mm、 25 mm处贴放 CAZ、 CRO、 CTX和

ATM于 35℃孵育 16～ 18 h后观察结果 ,如出现钥匙状为阳

性。

1. 2. 2　 Etest法　　同纸片相邻法制备药敏平皿 ,用镊子将

Etest条贴放在平皿中央于 35℃孵育 , 16～ 18 h后读结果 ,分别

判读头孢他啶 ( T Z)端的 MIC和头孢他啶 /棒酸 ( TZL )端的

M IC,以 TZ / TZL≥ 4为阳性判断标准。

2　结果

2. 1　大肠埃希菌检出结果
　　 107株大肠埃希菌纸片法检出阳性菌 27株 ,检出率为

25. 2%。在不同药物纸片中的检出结果如表 1,其中 ATM的阳

性符合率最低为 70. 4% ,其次为 C RO为 77. 8% , C AZ和 CTX

均为 85. 2%。另外 ,相距 25 mm的检出率高于 20 mm处 ( P <

0. 01)。

2. 2　肺炎克雷伯菌检出结果
　　 64株肺炎克雷伯纸片法检出阳性菌 15株 ,检出率为

23. 4%。在不同药物纸片中的检出结果如表 2, ATM的符合率

为 46. 7% , CTX为 73. 3% , CAZ为 86. 7% , CRO为 80%。两纸

片相距比较 , 25 mm时明显优于 20 mm ( P < 0. 01)。

表 1　纸片法检测大肠埃希菌产酶株结果比较

阳性株数
距离 ( mm)

ATM CAZ CTX CRO 合计

20 8 11 8 12 15

25 15 17 20 16 24

20 /25 19 23 23 21 27
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表 2　纸片法检测肺炎克雷伯菌产酶株结果比较

阳性株数
距离 ( mm)

ATM CAZ CTX CRO 合计

20 3 6 5 4 6

25 5 11 10 11 12

20 /25 7 13 11 12 15

2. 3　与 Etest检出结果比较
　　 Etest试条检出大肠埃希菌阳性 24株 ,为 22. 4% ,其中 3

株纸片法为阳性 ,而 Etest为阴性 ;肺炎克雷伯菌 13株为 20.

3% ,其中 2株纸片法为阳性 ,而 Etest为阴性。虽 Etest较多种

纸片法结果低 ,但均高于单一药物的纸片相邻法。

3　讨论

3. 1　纸片相邻法结果分析

　　 ESBL大多是质粒介导的 β -内酰胺酶 ,主要分为

T EM类和 SHV类 ,它们都能被 β -内胺酶抑制剂如棒

酸、青霉烷砜、 Tazabactam( TAZ)所抑制 ,故在邻近含

棒酸的纸片端出现抑菌圈的协同作用 (呈钥匙状 )从而

被检测出来。 本实验运用这原理将第 3代头孢的药敏

纸片同含棒酸的阿莫西林纸片相邻来检测 ESBL。 结

果表明 ,大肠埃希菌的阳性率为 25. 2% ,肺炎克雷伯

菌为 23. 4% ,均高于国内有关报道
[3 ]
,这可能与本地

区超广谱头孢菌素使用较多或有可能存在局部小流行

有关。 同时 ,我们采取多底物检测法 ,也使其检出率有

所提高。从多种药敏纸片检出结果来看 , CAZ可作为

检测大肠埃希菌的最佳底物 ,而 CRO则为肺炎克雷

伯菌产酶株检测的最好药物 ,它们在两种产酶菌中的

检出率分别为 85. 2%和 86. 7% 。从两纸片相邻距离比

较 ,相距 20 mm组的阳性率远低于 25 mm组 ,这主要

是相距 20 mm易使两抑菌圈融合 ,不能观察到正确的

结果 ,但为了进一步提高其检出率 ,我们认为对疑为产

ESBL的菌株检测时两纸片间相距为 25 mm ,若大肠

埃希菌用头孢他啶 ,肺炎克雷伯菌用头孢曲松。

3. 2　 2种方法比较

　　 Etest法具有方法便、快速 ,结果判断随机误差小

的特点 ,从本次实验来看其阳性检出率低于多种底物

的纸片法 ,其中对大肠埃希菌漏检 3株 ,肺炎克雷伯菌

2株 ,这主要是与其作用底物不同有关 , Etest法选用

的是 CAZ作为指示物 ,而所漏检的 5株菌中 ,其中被

A TM检出 1株 , CTX和 CRO检出各 2株 ,就单一药

物纸片检出来看 ,纸片相邻法与 Etest法结果较为一

致。说明纸片相邻法能替代 Etest法 ,作为临床分离菌

产 ESBL的有效筛选法。
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输尿管末端微小结石 X线检查方法与诊断探讨

Study on the roentgenologic diagnosis of small calculi in distal ureter

戴书华 ,陈　垦 ,席道友　　 (第三军医大学附属新桥医院放射科 ,重庆 400037)

　　【提要】　目的: 探讨输尿管末端微小结石的最佳 X线检查显示方法及诊断要点。方法:对输尿管末端可

疑小结石并于静脉肾盂造影中见输尿管全程显影者 ,不论有否积水 ,都采用排尿后再摄膀胱区片。结果:本组

选择的 40例造影片上 ,有一侧输尿管全程显影者 , 25例于平片上见患侧输尿管末端有小结石 ,另 15例均于

排尿后的盆腔片上见患侧输尿管末端有微小结石显示 ,并伴有该侧输尿管末端有少量造影剂存留。结论: 当
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