
[ 2 ] 黄玉秀 ,林伦民 .电化学法制取动物毛中系列氨基酸新工

艺 [ J].精细化工 , 1996, 13( 3): 58- 61.

[ 3] Sova V , Szila si J. Application o f industrial auto focusing

in th e purifica tion o f lysine [ J]. Study Biophy s, 1987, 119

( 1～ 3): 207- 209.

[ 4 ] Bo ruch M , Makowski J, Wachouic z M . Ion exchange

processes in separ ation o f nit rog en compounds fr om po ta-

to juice [ J]. T ech no l Chem, 1990, 561( 44): 37- 48.

[ 5] 张　莉 ,刘利萍 ,徐铭熙 .毛发蛋白水解液中混合氨基酸的

测定方法研究 [ J].氨基酸和生物资源 , 1998, 20( 4): 31-

34.

(编辑　张大春 )

文章编号: 1000-5404( 1999) 11-0851-02

一种多用小动物离体心脏灌流装置的研制及应用

The preparation and application of a device for in vitro heart perfusion of

small animal

万子兵 ,肖家思 ,闫淑枝　　 (第三军医大学基础医学部生理学教研室 ,重庆 400038)

　　【提要】　目的: 探讨一种新的多用小动物离体心脏灌流装置。方法: 通过 26例大鼠同时离体左室顺行灌

流两鼠双心脏 ,探讨该灌流装置的适用性。结果: 灌流心脏在 0～ 3 h内各心功能指标均无明显变化。结论:本

多用小动物离体心脏灌流装置满足医学科研实验的要求 ,具有极高的推广应用价值。

　　自 Langendo rf f创建离体心脏满足流技术 [ 3]以

来 ,用于离体心脏灌流的装置也应运而生。国外早有定

型配套的灌流装置出售 ,但由于其结构复杂、造价昂

贵 ,致使国内许多医学科研工作者不敢问津而代之以

就便器材临时组装 ,不符合科研实验的要求。我室根据

Langendorf f等离体心脏灌流模型
[3 ]
,结合本室科研实

际进行改造 ,研制出了一种多用小动物离体心脏灌流

装置。

1　材料与方法

1. 1　仪器配备
　　仪器配备: 温度控制器 (自制 ) ,二道生理记录仪。

1. 2　方法
　　以本装置利用本室建立的离体左室顺行灌流技术 [5] ,以台

氏改良液 [6]对 26例大鼠行同时灌流两鼠双心脏 ;采用双心灌

流技术 [7] ,对 15例大鼠进行同一大鼠离体心脏左右心室同时

灌流 (双心灌流 )。

1. 3　灌流液流程示意图
灌流液→氧合池加温氧合→前负荷调节器　

　　　　　↑　　　　　　　　　　↑　　

　后负荷调节器←心脏←缓冲池←蛇形管

1. 4　统计学处理
　　数据用 x-± s表示 ,行配对 t检验。

2　结果

　　左室顺行灌流两鼠双心脏的心功能变化见表 1。

表 1　左室顺行灌流两鼠双心脏的心功能变化

Time( min- 1 ) AP( kPa) LV P(kPa) + dp /dt ( k Pa· s- 1)- d p /dt (k Pa· s- 1 ) CF( ml· min- 1) CO(m l· min- 1 ) HR( beat· s- 1 )

0 8. 2± 1. 7 8. 8± 1. 2 130. 2± 16. 8 102. 4± 16. 2 12. 0± 2. 3 29. 3± 12. 3 205± 12

30 8. 0± 1. 2 9. 0± 1. 4 148. 6± 13. 2 118. 3± 13. 6 11. 2± 3. 1 29. 4± 10. 1 215± 10

60 8. 3± 1. 4 9. 6± 1. 4 153. 2± 14. 0 119. 4± 15. 4 10. 9± 4. 9 39. 8± 9. 2 228± 9

90 8. 1± 1. 3 9. 5± 1. 6 150. 1± 13. 6 117. 3± 15. 2 10. 8± 5. 3 31. 6± 10. 3 219± 12

120 7. 8± 1. 7 9. 3± 1. 2 148. 6± 12. 7 109. 6± 13. 4 11. 4± 3. 5 30. 3± 8. 6 218± 16

150 7. 9± 1. 2 9. 1± 1. 5 136. 3± 11. 8 107. 8± 13. 6 11. 2± 4. 2 29. 6± 7. 3 209± 14

180 7. 6± 1. 8 8. 9± 1. 8 128. 2± 12. 4 99. 3± 15. 7 10. 9± 3. 0 29. 2± 11. 8 201± 6

前负荷: 1. 4 kPaH2O;后负荷: 6. 5 k PaH2O; AP: 主动脉压 ; LV P: 左室内压 ;± dp /dt: 室内压最大上升和下降速

率 ; CF: 冠脉流量 ; CO: 心输出量 ; HR:心率。 ( P > 0. 05)
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3　讨论

　　我室结合科研工作 ,经多年研制改进而成的多用

小动物离体心脏灌流装置 ,于实际科研工作中已应用

了多年 [2 ] ,其结果可靠。与我室初期建立的小哺乳动物

心脏顺行性离体灌流技术及国外一些心脏灌流装置相

比 ,具有如下特点。

　　将恒温装置与水浴泵合为一体 ,使结构简化 ,并可

带动不同的标本浴槽进行不同动物心脏的灌流、乳头

肌培养等 ,而我室初期装置需用单独的水浴泵带动 ,改

进后造价大大降低 ,便于推广。

　　装置改用有机玻璃制成 ,尽量减少金属器件 ,灌流

管道用一次性输液管 ,防止了盐溶液腐蚀及漏电 电流

对灌流标本功能的影响 ,较我室初期装置及国外装置

更便于清洗更换。

　　增设了逆灌压及前、后负荷可调装置 ,保证了不同

动物不同心脏的做功要求 ,而我室初期装置没有前、后

负荷可调装置。

　　改用电子恒温控制和高细密发泡器 ,使温度控制

准确 ,灌流液氧合更为充分。

　　由我室初期的一套灌流系统改设为两套并行的灌

流系统 ,这样既可同时灌流两鼠双心脏 ,也可进行一个

心脏的双心室灌流。

　　小哺乳动物心脏顺行性离体灌流技术
[5 ]
提示 ,灌

流心脏存活 4 h以上 , 2 h内机能状态较好 ,尤在 30～

90 min内 AP、 CO、 HR 3项参数较为稳定。 装置经改

进后 ,不但灌流心脏存活时间更长 (可达 6 h以上 ) ,而

且其功能可在 0～ 3 h内保持稳定。 在灌流过程中 ,动

作快是保证两个心脏灌流一致的关键 ,要求技术熟练 ,

在灌流第二个心脏时注意不要损伤第一个心脏 ,特别

是在插心房套管的时候更要注意。前、后负荷要分别保

持一致 ,使两心脏做功条件相同 ,以保证其可比性。 两

个心脏的同时灌流 ,实现了同时观察对照组与模型组

的功能变化 ,提高了工作效率。

　　新生豚鼠离体心脏顺灌左心做功模型的建立 [ 1]提

示 ,肺炎幼鼠离体灌流心脏功能的实验研究 [2 ]提示 ,由

于乳鼠豚鼠心腔小 ,心肌收缩力弱 ,因此灌流时其前、

后负荷均不能以成年豚鼠为标准 ,而应相调低前、后负

荷 ,即顺灌时前负荷应在 1. 27～ 1. 47 k Pa H2O以内 ,

后负荷为 3. 95 k Pa H2O,灌流时由于乳鼠左心房细

小 ,壁薄易撕裂 ,故应特别小心 ,并防止插入过深 ,并且

灌流液酸碱度应严格控制 ,以保证心脏的存活。

　　肺炎幼鼠离体灌流心脏功能的实验研究
[2 ]
提示 ,

同一大鼠双心室灌流时 ,左心室前负荷为 1. 27～ 1. 47

k Pa H2O,后负荷为 5. 0 k Pa H2O,右心室前负荷为 0.

4～ 0. 5 k Pa H2O,后负荷为 1. 0 k Pa H2O,行肺动脉插

管时 ,由于是从冠状动脉插入 ,因此应避免插入右心室

内而影响心脏功能 ;测定心功能指标时注意不要损伤

心脏。
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