
不完全而形成较多沉淀 。从我们的实验中发现复性时

蛋白浓度应控制在 100μg/ml以下 , hIL-3突变体蛋白

稀释到一定浓度才能避免分子间相互作用 , 相互缠

绕。复性过程中尿素浓度保持在 0.5～ 1 mol/L之间 ,使

其既能维持 hIL-3突变体蛋白溶解性 ,又不干扰蛋白的

折迭复性 。直至将盐酸胍完全复性后溶液经 10 000

r/min离心 ,去除不溶性沉淀 ,上清再经离子交换层析

和凝胶过滤层析 ,得到 hIL-3突变体蛋白纯品。用 TF-1

细胞检测其活性 , 达到 7.3×104 U/ml。此纯化结果表

明我们在 E.coli 中变效表达了具有活性的 hIL-3突变

体 ,并初步解决了在大肠杆菌中表达 hIL-3突变体的复

性及纯化问题 ,得到了高纯度 ,高活性的 hIL-3突变体 ,

从而为 hIL-3突变体的大规模生产 ,临床应用提供了条

件 ,也为 IL-3蛋白质的结构的研究提供了基础 。
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磷与钙 、镁等无机离子一样在体内具有广泛的生物学作用

和临床意义 。最近我们发现一例行心脏瓣膜置换术的糖尿病患

者术后血清无机磷(IP)浓度显著下降 ,现报道如下 。

1 临床资料

患者男 , 40岁 , 因风心病 、二尖瓣狭窄伴闭锁不全行瓣膜置

换手术入院 。查体:体温36.5°C ,心率 102次/min ,左心房及左心

室明显增大 ,心尖区可闻及收缩期及舒张期杂音 ,心电图示房颤

律 ,偶发室早 。呼吸及血压正常 ,钾 4.72 mmol/L ,肝肾功能、心肌

酶谱 、尿常规正常 ,血红蛋白 134 g/L , 白细胞 9.8×109/L , 中性

64%,淋巴 30%,单核 6%,血小板 139×109/L ,凝血酶原时间 14

s(正常对照 14 s), 空腹血糖 7.7 mmol/L , 餐后 2 h血糖 14.5

mmol/L。患者于 1998年 8月 7日体外循环下行二尖瓣瓣膜置换

术 。术中用预充液 2 715ml ,极化液含胰岛素 50 U。术后每日早

晚 2次胰岛素 ,分别为 10及 6 U。

实验室检查:手术于当日 12:40结束 , 13:00查 IP 0.38

mmol/L , 15:00为 0.42 mmol/L ,术后第 2天 8:00为 0.51 mmol/

L , 18:00为 0.61mmol/L ,术后第 3天分别为 1.02mmol/L及1.14

mmol/L。术后第 2天钾 4.15 mmol/L ,钙 1.97 mmol/L ,术后第 3

天钾 4.29 mmol/L ,钙 2.39mmol/L。
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2 讨论

血磷实际上指血中的 H2PO-
4和 HPO2 -

4 。通常以无机磷表

示 。健康成人体内血磷含量为 1.0 ～ 1.6 mmol/L[1 ] 。糖 、脂类 、蛋
白质的代谢过程特别是糖代谢的氧化磷酸化作用均需磷酸参

加 , 许多代谢物尤其是糖的中间代谢产物都是磷酸酯 。患者术

中使用的极化液中含有较大浓度的胰岛素 , 胰岛素对代谢的主
要作用在于葡萄糖的利用中促进葡萄糖通过细胞膜 , 糖原合成

时活化糖原合成酶 , 促进诱导糖原合成 。脂代谢中促进脂肪酸
的合成 , 调节脂肪和蛋白质代谢等 。在这些代谢中都有能量
(ATP)的参加及消耗 ,使细胞内磷的利用增加 ,血浆中磷大量向

细胞内转移 , 造成短时内 IP的大量消耗 , 导致血磷严重下降
[ 2 ] 。另外大量预充液对血液的稀释及预充液中不含 IP亦可能是

血磷下降非常重要的因素 。提示我们应特别注意糖尿病患者手
术中及术后的血磷含量 ,太低的报告要密切与临床联系 ,找出原

因 ,协助临床及时正确诊断治疗 。
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