
生的时相同步 ,说明 NO 的产生及释放的确与缺血后

海马 CA1区锥体神经元DND的发生密切相关。

　　关于NO引起神经元损伤的具体机制目前尚未完

全阐明。已有的研究提示 NO可能从下述几个方面引

起神经元损伤:①抑制线粒体呼吸链导致细胞氧化磷

酸化障碍 ,影响 ATP 的合成[ 6] ;同时过度激活多二磷

酸腺苷核糖合成酶 ,耗竭细胞能量 ,最终导致细胞死

亡;②扩大 NMDA受体介导的神经毒性[ 7] ,同时介导

非MDA受体的神经毒性[ 8] ;③作用于转铁核糖核酸还

原酶 ,使 ADP 核糖化 , 抑制 DNA 合成 , 引起基因毒

性
[ 4]
;④通过自由基链式反应导致巯基蛋白和脂质过

氧化 ,影响细胞内多种酶和生物膜的功能 ,使细胞最终

死亡。
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99mTc-热变性红细胞脾显像诊断副脾 1例

A case report of spleen imaging with 99mTc-heat denaturation RBCs in the di-
agnosis accessary spleen

刘开元 ,李前伟　　(第三军医大学附属西南医院核医学科 ,重庆 400038)

　　陈某 ,女 , 24 岁 , 1996 年因“肝硬化 、脾大”行脾摘除 , 1999 年

4 月再次入院时 B超发现左上腹有一5.0 cm×3.7 cm 的实质回

声。由于患者有不明原因的高血压 , 因而考虑为:①嗜铬细胞

瘤;②副脾。MRI示左肾上极有一 5.2 cm×4.2 cm×3.8 cm 的

软组织块影 , 疑为副脾 , 软组织肿瘤待排。体检:一般情况较

差 ,血压 20/ 13 kPa ,肝肋下 1 cm 扪及 , 质中 , 无其他阳性体征。

实验室检查支持肝硬化诊断 , 余无其他特殊。行99mTc-DTPA 肾

显像 , 可见左肾外上方有一血供丰富组织 , 其动态曲线呈高水

平线 ,左肾无受压征象。行99mTc-DRBC脾显像可见该处有一约

　　作者简介:刘开元(1970-),男 ,四川省宜宾市人 , 医师 ,主要从事

临床核医学方面的研究。电话:(023)68754176

　　收稿日期:1999-09-29;修回日期:2000-02-18

6.7 cm×4.3 cm×4.0 cm 的强放射性浓聚区 , 其边缘光滑 、规

整 、核素分布均匀 , 未见明显肝影显示 , 故核素显像诊断为副

脾。病人出院诊断为:①肝硬化;②脾切除门体分流术后 , 副

脾;③阵发性高血压。

讨论

　　脾显像分胶体和热变性红细胞两类 , 因胶体颗粒较小 , 脾

摄取仅 5%～ 10%, 用99mTc-DRBC 行脾显像 , 由于脾可选择性自

循环系统清除衰老 、变性的红细胞 ,因而脾脏对其摄取率可达

50%～ 90%[ 1] ,可达到选择性脾显像的目的 , 对了解脾脏大小 、

形态及占位情况 ,以及确定少量的脾组织如移植再生脾 、副脾 、

脾植入 , 是特别有效的方法 , 其中自体脾移植术后由于要经过

(下转 675页)
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3　讨论

3.1　生长因子在胚胎生长发育及着床过程中的作用

　　哺乳动物着床前及围着床期胚胎的生长发育及着

床受诸多因素的调控 ,大量的研究显示多种生长因子

在此过程中起重要作用:①着床前胚胎能表达多种生

长因子及其受体的 mRNA及蛋白 ,并能在胚胎培养液

中检测到某些生长因子。 ②在胚胎培养液中加入生长

因子(如 EGF 、IGF-Ⅰ 、IGF-Ⅱ 、TGF-α、TGF-β1 、PAF 等),

能显著促进胚胎细胞的增生与分化 。③在胚胎培养液

中加入抗生长因子抗体或受体抑制剂 ,能阻断上述作

用。④用基因重组技术阻断生长因子引起细胞增殖 、

分化的信号传导通路 ,可消除生长因子对胚胎生长发

育的促进作用;激活该通路 ,则该作用得以恢复。上述

试验结果表明着床前胚胎能产生 、分泌多种生长因子 ,

以自分泌的方式促进其生长发育[ 1～ 3] 。此外 ,围着床

期胚胎及子宫内膜 ,尤其是两者的接触部位有多种生

长因子存在 ,EGF 、TGF-α能促进滋养细胞增生;胚胎滋

养细胞及子宫蜕膜细胞产生的生长因子(如 IGF-Ⅱ、

IGFBP-1)能以自分泌或旁分泌的方式促进滋养细胞的

迁移与侵润;TGF-β则抑制滋养细胞的增殖 、迁移与侵

润;胚胎培养液中加入 EGF 、TGF-α、PDGF 、FGF 等能诱

导子宫内膜蜕膜样变 ,从而提高子宫内膜对胚胎的接

受性 。上述试验表明 ,胚胎产生的生长因子在增加子

宫内膜接受性 、启动胚胎与子宫内膜贴附 、促进滋养细

胞迁移 、侵入子宫内膜等胚胎着床过程中起重要作

用[ 4] 。

3.2　胚胎质量与其生长因子分泌功能的关系

　　胚胎质量的检测是 IVF-ET 技术中不可或缺的步

骤 ,目前常规采用的是形态学指标[ 6 ,7] 。本研究以国

内外常用的形态学指标为胚胎质量的评价标准 ,对 A 、

B两组胚胎质量进行比较 ,结果显示:①胚胎经超声波

照射后其生长发育及着床能力受到明显损害 ,即 B组

胚胎质量显著差于A 组 ,从而为研究胚胎分泌生长因

子的量与胚胎质量的关系提供了良好的实验模型 。②

A组胚胎培养液中 EGF 、IGF-Ⅱ的含量显著高于 B组 ,

且EGF 含量与胚胎生长发育的形态学指标呈正相关 ,

但与着床指标相关不显著;IGF-Ⅱ与胚胎生长发育 、着

床指标均呈正相关 ,表明胚胎培养中 EGF 、IGF-Ⅱ含量

测定可反映胚胎生长发育能力 , IGF-Ⅱ还可反映胚胎

着床能力。 ③A组胚胎培养液中 TGF-β1 的含量虽高

于 B组 ,但统计学比较差异无显著性 ,由于影响生长

因子分泌量的因素较多 ,且该结果还受测试方法的影

响 ,因此 ,胚胎质量对其表达 、分泌 TGF-β1 的影响尚需

进一步研究。
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　　(上接 672页)
“坏死 、再生 、生长”的组织学变化过程 , 用99mTc-DRBC 脾显像作

为检测移植脾成活及其功能尤其直观而实用[ 2] 。

　　副脾属于先天性组织变异 ,文献报道正常人发生率在 10%

左右 , 因此在左上腹部包块鉴别诊断中具有重要意义。 B 超 、

CT、MRI 分辨率高 ,能确定其大小 、位置 , 但对副脾的判断缺乏

特异性 ,而99mTc-DRBC脾显像作为功能显像剂 , 副脾显示清晰 ,

能准确定性 , 明确诊断 , 为制订正确诊疗计划提供了可靠的

依据。
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