
生长速度 ,因此肿瘤细胞是在一种相对缺氧环境下生

长的。显而易见 ,无氧糖酵解成为肿瘤细胞获取能量

的一种主要方式 ,这种代谢方式导致了肿瘤细胞内乳

酸等单羧酸产物大量产生 ,并可能引起肿瘤细胞胞内

酸化和凋零。目前已证明 Na
+
 H

+
离子交换泵(Na

+
 

H
+
exchanger-1 ,NHE-1)在肿瘤细胞胞内外的氢离子浓

度调节方面发挥有一定作用
[ 6]
。但此 Na

+
 H

+
泵并不

能转运乳酸等无氧代谢产物 ,而乳酸等底物的蓄积将

反馈抑制糖酵解 。因此有理由相信 MCT 可能在肿瘤

细胞的能量代谢及细胞内 pH 值调节方面发挥重要作

用。本研究应用 RT-PCR方法直接克隆 MCT1基因片

段并将其插入真核表达的反转录病毒载体 pLXSN中 ,

为进一步细胞水平研究MCT1对肿瘤细胞的作用奠定

了基础。应用 RT-PCR 扩增插入基因片段较质粒扩

增 、酶切等方法产生插入基因片段简单 、灵活 、快捷。

而且可通过在上下游引物中引入不同的酶切序列 ,可

实现插入片段的正向或反向插入。在应用 PCR进行

插入基因片段的引物设计过程中 ,引入不同的内切酶

序列时应注意不同的内切酶所需加的保护碱基数目不

同。如果在引物酶切序列前所加的保护碱基数目不

够 ,则扩增出的插入片段有可能不被相应的内切酶作

用 ,无法形成粘性末断插入片段。此可能是造成应用

此法构建质粒失败的主要原因 。
　　关键词:单羧酸转运泵基因;RT-PCR;反义载体构建
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文章编号:1000-5404(2000)08-0809-01　 经验与短篇

严重瘢痕肢体延长术 1例

A case report of limb lengthening in patient with extensive scar

许建中 ,李起鸿 ,范少地　　(第三军医大学附属西南医院骨科 , 重庆 400038)

　　严重瘢痕肢体的短缩畸形多由严重创伤或血源性骨髓炎

所致 ,由于存在大量贴骨瘢痕 , 骨骼的血循环严重破坏 , 给肢体

延长术带来了较大困难 , 现将 1 例严重瘢痕肢体延长的成功治

疗经验报告如下。

　　患者 ,男 , 19 岁 ,因右胫骨血源性骨髓炎反复手术后严重肢

体短缩畸形收入院。患者 2岁时因寒战 、高热 , 右小腿肿痛 , 溢

脓在外院诊断为“右胫骨骨髓炎” , 经 4 次手术治疗后控制感

染。3 岁多时又因“右胫骨感染后骨缺损”在外院行同侧腓骨移

　　作者简介:许建中(1962-),男 , 辽宁省大连市人 ,博士 ,教授 ,主要

从事创伤骨科与骨外固定方面的研究 ,发表论文 20 余

篇。电话:(023)68754190

　　收稿日期:2000-01-15;修回日期:2000-03-10

植代胫骨术 , 术后伤口再感染经换药后痊愈。随着年龄增长 ,

右下肢短缩渐加剧 ,严重跛行 , 故来我院就诊。查体:右下肢跛

行 ,胫前内侧全长 15 cm×3 cm 广泛贴骨瘢痕 ,较薄 , 无活动度。

左足下垂 15°僵直 , 内翻 15°畸形 , 肢体长度测量髂前上棘至内

踝 ,右侧 63.5 cm ,左侧 84 cm ,绝对长度短缩 20.5 cm , 其中大腿

短缩2.5 cm ,小腿短缩 18 cm。功能性测量右下肢垫高 15 cm 后

脊柱代偿性侧弯可以矫正 , 但骨盆呈部分固定代偿 , 右足垫高

未能纠正骨盆倾斜 , X线测量见图 1。

　　经短期的皮肤训练后 ,于持续硬膜外麻醉下行了胫前贴骨

瘢痕广泛切除减张缝合 , 胫骨上 、下干骺端同时截骨骨外固定

肢体延长术[ 1] , 术后在缓慢牵伸肢体延长的同时 , 逐渐矫正了

足内翻畸形。肢体延长 91 d , 共延长 9.6 cm , 平均每日1.1 mm ,

(下转 812页)
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　　(上接 809页)
每个截骨部位每日延长 0.55 cm , 肢体延长率达 52%。术后 X

线摄片骨愈合良好 ,见图 2 ,半年拆除骨外固定。1 年后复查骨

髓炎无复发迹象 ,局部切口稳定 , 膝关节活动度 0°～ 95°。仅遗

有轻度跛行。

图 1　术前 X 线片

图 2　拆架前 X片正侧位示延长区骨愈合良好

讨论

　　Ilizarov倡导的缓慢牵伸肢体延长技术已使大幅度肢体延

长成为可能[ 2] , 但广泛贴骨瘢痕肢体的牵伸延长是否会因骨骼

本身的血循环不良造成骨愈合不良或骨不连? 是否会因贴骨

瘢痕的弹性太差而致伤口裂开而影响延长? 作者充分考虑到

纵向牵伸应力的作用而避免了术中采用横切口 , 从而避免了伤

口瘢痕裂开。干骺端截骨延长骨延长区的骨生长是由膜内成

骨和软骨成骨共同完成的 ,此种严重瘢痕肢体胫骨骨膜袖已有

一定的破坏 ,因此充分保护残余的骨膜 , 以及术后根据 X光片

骨愈合情况决定肢体延长速度是保证延长区骨形成的关键 , 本

例延长速度采用比常规更缓慢的延长速度(仅为常规 1 mm d

的一半), 延长区成骨良好。

　　肢体延长量应根据患者的功能短缩而定 ,此患者虽然肢体

短缩多达 20.5 cm , 功能短缩 15 cm 左右 , 但由于骨盆固定性倾

斜及足下垂的部分代偿 , 实际延长 9.6 cm , 已基本满足患者的

功能需要。

　　关键词:肢体延长;骨外瘢痕;固定
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