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去除白细胞对库存血流变学特性的影响

王竹药
,

滕本秀 (第三军医大学附属新桥医院输血科
,

重庆 粼” 〕37)

提 要
:

目的 观察去除白细胞后库存血流变特性的变化
。

方法 选择 团例健康献血员
,

随机分为 A
、

B 两组
,

A 组为去白细

胞组
,

B 组为对照组
。

应用去白细胞输血滤过器去除白细胞
,

常规保存
,

取新鲜血 (采集后 l h )
、
1周

、

2 周及 3 周 4 个时相点
。

进行

白细胞
、

红细胞计数及全血高切粘度
、

中切粘度
、

血浆粘度
、

血球压积及红细胞聚集指数 ( AI )和刚性指数 ( IR )检测
。

结果 滤过后

白细胞显著减少 (尸
< 0

.

01 )
。

在 3 周保存时间内
,

白细胞
、

红细胞计数
、

血球压积无显著变化
,

两组高切粘度在第 3 周显著升高
,

而

低切粘度下降
。

血浆粘度
、

AI 和 IR 随保存时间延长进行性下降
。

两组间比较在第 3 周 AI 存在显著差异 (尸
< 0

.

0 5 )
。

结论 滤过

能有效降低血液中的白细胞
。

去除白细胞库存血可能有利于保护红细胞的聚集性
,

对血液粘度及红细胞变形性无显著影响
。
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输血中白细胞 (研飞i te b loo d C e ll S ,

峨刀C )不仅能产

生发热性输血反应
L̀

一 ,

还 可以作为病原载体
,

传播病

毒
,

如巨细胞病毒 ( CMV )
、

人免疫缺陷病毒 ( HW )
、

B 型

和 e 型肝炎病毒 ( H Bv
,

H c v )及 E Bv 等纽2
, ’ 二

。

因此
,

认

为降低血液中 研侣C 的含量可减少与 W B C有关的有害

生物作用 的发生
,

去 从1 3C 输血是输血技术发展的必然

趋势
。

本研究观察去 研卫C 后
,

经 A C D 液保存的库存

血流变学变化
,

为临床应用提供依据
。

1 材料与方法

1
.

1 标本来源

健康献血员
,

男 36 人
,

女 24 人
,

年龄 21 一

46 ( 31 * 8) 岁
,

血

色素在 12 卜 l 47( 1 3 3引
.

4) 岁L
,

经内外科体检
、

抗梅毒抗体
、

丙

型肝炎抗体 ( Hc V)
、

HBs 吨
、

转氨酶 (川 J )及爱滋病病毒抗体测

检正常者
。

全血 2 (X) 耐放人含有 A C D 保养液袋中
二

1
.

2 实验分组

将 印 份标本随机分 A
、

B 两组
,

A 组为 去 W B C 组
,

在采血

后行 从卫C 过滤
,

去除 矾 1〕C
,

使用南京生物医学研究所生产的

项B C 滤过器 ( B C
.

L 喇叉) 型 )
,

每个去 双毛C 滤过器滤过血量不超
书X〕 耐

,

严格控制滴速在 4O 滴 / im
n ,

滤过后常规保存
。

B 组为对
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照组
,

采血后直接保存
。

1
.

3 标本采集

测定方法
:

分别于滤过后 l h
,

l
、

2
、

3 周 4 个时相点取血 5

inl
,

取标本前先将血液摇匀
,

做 从 1弓C
、

-BB C 计数和血液流变学检

测
。
从卫c

、

RB七计数使用血液自动分析仪测定
。

流变学测定采

用 MO P EI 8R 0 型电脑全自动血液流变学测定仪
,

检测全血高切

粘度 (切变率 200
5 一 `

)
、

切变率分别为 or s 一 ’
(中切 l) 及 3

5 一 ’

(中切 2) 时的粘度
、

低切粘度 ( 1
5 一 ’

)
、

血浆粘度
、

血球压积
、

BR C

聚集指数 ( AI )和刚性指数 ( IR )
。

1
.

4 统计学处理

数据用 无 士 :
表示

,

采用 t 检验

2 结果

2
.

1 滤过前后 研书 C
、

R B C 变化

滤过后 W BC 由滤过前平均 6
.

05
x l护几降至 0

.

42
x l扩几

,

统计学有显著意义
。

BR C 滤过后无显著变化
。

保存时间的延

长对 研卫C
、

BR
C数无显著影响

,

见表 1
:

表 1 不 同保存时间 、 、分c
、

RB C 数变化 (无 土 : )

T a b 1 hC
a n g e

of w B C a n d R B C n u n lbe r at d i。随r e n t sot n 唱 e 七h l e (无 士 s)

成知〕
uP

双日C (
x l沪 / L)

BR C (
x 10丈2 / L )

1俄
ek

0
.

44 士 0
.

5 3

5
.

9 1士 1
.

94
3

.

83 士 2
.

0 1

4
.

的 土 卜 74

2 W e e
ks 3 W e e

枯

O
_

39 士 0
.

6 1
关

0
.

37 士 0
.

58

5
,

%
土 2 07 5

.

82 士 2
.

26
3

.

85 士 1
.

93 3
.

76 士 1
.

59
3

.

93 士 2
,

25 4 02 士 1 88

翻巧8286A 0
.

4 2

B 6
.

仿
A 3 97
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羚 :
尸 < 0

.
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2
.

2 全血粘度变化

去 研侣 C组和对照组全血高切粘度及低切粘度在保存 2 周

与新鲜血均无显著变化
,

第 3周两组高切粘度有显著升高 (尸 <

0
.

05 )
,

去 研毛C 组低切粘度显著下降 (尸
< 0

.

05 )
,

对照组下降更

为明显 (尸 < 0
.

01 )
,

见表 2
。

中切 1和中切 2粘度在保存 3 周内

无显著变化
。

T a b Z

1 ho ur

表 2 不同保存时间库存血流变学变化 (无 土 、 )

。 倒吃岛 of h e n犯山即卜帷。 of ht
e p
~

n记 b l仪记 at d i n笼re n t 咖晓嗯 e t i l ll e (了 士 s)

2 W . , 三
地 3 W e e

ks

A B A B A B A R

凡 hg
s ll ea

r v i sc 、 it3
,

3
.

14 士 。
.

43 3
.

18 土 0
.

35 3
.

田 士 0
.

33 2
.

卯 士 0
.

37 3
.

劝士 0 48 3
.

28 士 0
.

39 3
.

42
士 0

.

35 ` 3
.

47 * 0
.

40
`

1￡叭, s h花班 vl sc 仍 it y 5 a7 士 0
.

男 5
.

18 士 0
.

肠 4
.

见 土 0
.

75 4
.

82 士 0
.

肠 4
.

7 3吉 1
.

13 4
.

98 士 0
.

斜 4
.

45 土 0
.

6 1份 4 刃 士 0
.

72
份誉

1改a s n u v i鱿此 i仃 1
.

1 2 士 0
.

12 1
.

璐 士 0
.

11 1
.

田 士 0
·

田 1
.

(B 士 0
.

10 书 1
.

以 士 0
.

20
关 1

.

01 士 0
.

19
赞

0
.

98 士 0
.

10 朴长 ]
.

0 1士 0
.

田
关长

H e们1 功洲 ir t( % ) 4 1 3 士 4 7 40
.

6 土 4
.

53 39
.

8 士 3
,

仍 39
t

4 土 4
.

昭 40
.

2 吉 3
.

85 38
.

6 士 4 叨 40
.

7 土 4
.

3 1 39
.

6 士 3
.

79
fA 1

.

63 士 0
.

18 1
.

6 1士 0
.

19 1
.

醉 士 0
.

助 I
t

57
士 0

.

2 1 1
.

贷 士 0
.

19 1
.

印 士 0
.

乃 1
.

52 士 0
.

12伯 1
.

刃 土 0
.

1 6 芬 赞

田 4
.

呢士 0
.

83 4
.

86 士 0
.

困 4
.

佑 士 0
.

76 4
.

88 士 0
.

7 1 5
.

24 士 0 留
俄

5
.

24 士 0
.

麟
介

5
.

刀 士 0
.

9 1 份
1

5
.

58 土 0
.

肠
势若

关 : P < 0
.

0 5
, 关关 :

P < 0 0 1 陇 1 h our
: △ : P < 0

.

05 璐 B

2
.

3 血浆粘度变化

库存血血浆粘度随保存时间的延长而下降
,

对照组在保存
l 周及 2 周血浆粘度下降显著 ( P < 0

.

05 )
,

保存至第 3 周其下降

非常显著 (尸 < 0
.

01 )
。」

去 W B C组在第 2 周开始显著下降
2

.

4 血球压积

两组库存血 3 周内血球压积差异均无显著性 〔尸 > 0
.

05 )
。

2
.

5 BR C 聚集性

去 WB C组 AI 在保存第 1 周及第 2 周无显著变化
,

第 3 周

AI 呈显著降低 (尸 < 0
.

05 )
。

对照组在第 3 周下降更明显 ( 尸 <

0
.

01 )
,

两组间比较差异有显著性 (尸
< 0

.

05 )
。

2
.

6 RB C 变形性

库存血 RB C 的变形性随保存时间的延长逐渐增加
。

去

职卫 C 组 在保存 至 第 2 周 时
,

BR C 的 刚性 指 数 显 著上 升

(尸 < 0
.

05 )
,

至第 3 周上升更为明显 ( 尸 < 0
.

01 )
。

3 讨论

目前 有 3 种 W B C 滤过方法应用 于临床
,

一是在

BR C 保存之前去除 W吧C
,

认为 琪B C 在储存过程中会

产生一些细胞因子和代谢产物
,

它们是输血反应的重

要因素之一
,

去除 双吧C 后保存
,

不仅可减少对 RB C 的

损害
,

而且 减少输血反 应 的发生
,

延长 血液保存时

间闭
。

第二
,

输血前于实验室 内除去 W B C
。

第三
,

床

旁滤过去除 WB C
,

前两者方法去除效果较好
,

质量容

易保证
,

但花费大
,

增加很多工作负担
。

床旁滤过是一

种方便而廉价的方法
,

但质量控制相对较困难
。

本实

验使用的滤过器是采用表面活性处理的超微聚醋纤维

作为过滤材料
,

吸附除去血液中的 W B C 和微粒
,

结果

显示
,

W B c 数显著降低
,

由滤过前平均 6
.

05 x l扩几 降

至 0
.

42
x l扩L/

,

对 BR C 无显著影响
,

反映该滤过器的

去 研卫C 效果较好
,

能显著降低血液中的 v 吧c
。

随血 液保存时间的延长
,

血浆粘度
、

全血粘度
、

BR c 的聚集指数和刚性指数均 明显升高
,

引起这种变

化的原因尚未阐明
,

血乳酸含量增加
、

州 上升是主要

原因川
。

本实验在去 W BC 保存时
,

3 周时间内
,

BR c

数无显著变化
,

提示去 研卫C 后血液保存时间对 RB C

数无显著影响
。

去 W B C 库存血 2 周内全血粘度包括

高切
、

中切及低切粘度无显著变化
,

而第 3 周高切粘度

显著增加
,

低切粘度显著下降
。

血浆粘度随保存时问

延长
,

进行性下降
,

从保存第 1周开始显著下降
,

这些

变化与对照组无显著区别
,

提示在去除 双吧C 保存时
,

对全血粘度
、

血浆粘度不产生显著影响
。

从 R B C 特性

看
,

去 WB C 组和对照组
,

在不同的保存时间
,

血球压积

和 朋C 数目没有明显变化
,

但 BR C 的聚集指数在第 3

周
,

两组存在显著差别
,

与新鲜血比较
,

对照组下降更

为明显
,

同时
,

反映 RB C 聚集性的全血低切粘度
,

在第
3 周虽然两组间无显著差别

,

但对照组下降更为明显
,

提示去 V吧 C 储存更有利于保护 BR C 的聚集性
。

BR C

的刚性指数在 3 周内两组 间无显著区别
,

反应对 BR C

变形性无明显影 响
。

这种结果原因可 能有
,

相对于

BR C 来说
,

W B C 的含量很少
,

对血液乳酸含量及 p H 值

增加不产生大的影响
,

而他们是引起血液流变变化主

要原因
,

对血液流变指标影 响较小
。

但血液中 W B C
,

可释放多种细胞因子
,

增加凝血因子 的不稳定性
,

如
V

、

珊 因子
,

促进纤维蛋 白原降解
,

影 响 BR C 脂质特
性 5[, 6二

。

因此
,

去除 WB c 后更有利于保护凝血因子稳

定和 BR C 的聚集性
。

以上结果提示
,

在实验室内滤过去除 WB C 是一种

有效的去除 W BC 方法
。

在 3 周保存时间内
,

降低 W B C

除有利于保护 RB C 的聚集性外
,

对血浆粘度
、

血球压

积
、

RB C 的刚性指数均无显著影响
。
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