
等
[ 10]
观察了 ACEI对 DM大鼠肾小球 ET-1基因表达影

响 ,发现和对照组相比 , enalapril治疗不仅可降低尿白

蛋白排泄 ,还可降低尿 ET-1的排泄及肾脏 ET-1 mRNA

的表达 ,表明ACEI可降低肾脏 ET 的合成分泌 。本研
究结果显示DN患者予培哚普利治疗后 ,血浆 ET浓度

下降 ,尿 ET 排泄降低 36.3%(P<0.01)。相关分析示
尿ET 降低和尿白蛋白排泄降低呈正相关(r=0.703 ,
P <0.01),表明培哚普利降低 DN 患者尿白蛋白排泄

作用部分源于其对肾脏局部 ET 合成的抑制 ,一方面
通过抑制 ET 的缩血管效应 ,增加肾血流量 ,降低肾小
球毛细血管内压 ,改善滤过屏障功能 , 降低尿蛋白的
通透性;另一方面抑制了 ET 的促有丝分裂作用 ,减轻
肾脏损害 。
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文章编号:1000-5404(2001)01-0083-01 经验与短篇
小鼠自体移植脾巨噬细胞 Fc受体表达的实验研究

Experimental study on Fc receptor expression of the macrophage in autotransplantated

splenic tissue of mice

兰阳军 ,陈维佩 ,郭光金　　(第三军医大学应用解剖与手术学教研室 , 重庆 400038)

　　脾脏内存在大量的巨噬细胞 , 不仅具有非特异的吞噬功

能 ,而且在特异性免疫中 , 为淋巴细胞提呈抗原 , 在脾脏抗感染

免疫中起着非常重要的作用。 本实验对自体移植脾巨噬细胞

的非特异性吞噬功能和 Fc受体的表达进行了探讨。

1　材料与方法

1.1　实验动物与分组
　　本实验采用体重为 12～ 15 g的昆明株小白鼠 40 只为实验

对象。随机分为脾移植组和假手术组 , 每组 20 只。脾移植组:

将脾切除后 , 去包膜 , 取 50%脾组织 , 剪成约 1 mm×1 mm ×

1 mm 大小的碎片 ,包埋移植于大网膜内 , 然后用 3 0 的丝线分

两层缝合腹壁。假手术组:进入腹腔后将脾脏提出至切口 , 然

后再放回腹腔 ,其它同移植组。移植组和假手术组动物手术后

在同种条件下饲养到规定的时间后进行指标检测。

　　作者简介:兰阳军(1966-),男 ,四川省资中县人 ,硕士 ,讲师 ,主要从事应用

解剖与手术学教学及脾移植方面的研究。电话:(023)68753816
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1.2　实验方法
1.2.1　脾组织巨噬细胞的制备　　术后 6 个月 , 在无菌条件

下取出脾组织 ,置于装有无血清 RPMI1640 培养液的平皿中 , 制
成单个细胞悬液 ,分离获得巨噬细胞 。采用白细胞计数法计数
细胞总数衄Giems舍 鉴别巨噬细胞>95%, 台盼蓝拒染法检

测活细胞数>97%。调整细胞悬液浓度为 2×107 ml , 备用。
1.2.2　Fc受体的测定　　根据杨景山[1]描述的方法稍加改

进 ,取上述细胞悬液 100 μl 加入小平皿中 , 用含 15%小牛血清

的 RPMI-1640 培养液继续培养 6 h让细胞贴壁 , 弃去培养液 , 加
入 20μl最适滴度(1∶200)的 PAP(北京中山生物技术有限公司
产品)混匀 , 置室温 30 min 及 4 ℃ 60 min。用0.01 mol L的 PBS

洗去多余的 PAP ,反复清洗 3 次 , 用含 0.05%H2O2 DAB 的反应

液进行显色 5 min , 弃取 DAB 液后用 PBS 反复清洗 3 次 , 加入
3%戊二醛固定;阴性对照除不加入小鼠 PAP 外 , 其余步骤同
前。然后采用TIGER图像分析仪 ,测定显色后巨噬细胞的积分

光密度值 ,将所测得的积分光密度值减去阴性对照的测定值 ,
作为Fc受体含量的指标。

1.2.3　巨噬细胞非特异性吞噬功能的测定　　假手术组和移
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揭示主要是患者代谢控制不良造成骨量丢失加速 。这
可能是由于血糖高引起渗透性利尿 ,尿钙 、尿磷等微量
元素排出过多 ,肾小管和肠钙 、磷吸收减少 ,引起钙 、磷
代谢紊乱而导致骨量丢失 。我们的研究中男性Ⅱ型糖
尿病并发骨质疏松的患者的尿钙明显增高(P <
0.01)正好印证了这一理论。
　　由于成骨细胞表面存在胰岛素受体 ,胰岛素能通
过直接作用或胰岛素样生长因子(IGF-I)介导影响骨
代谢。但我们的研究表明 ,男性 Ⅱ型糖尿病有无并发
骨质疏松组间胰岛素和 C 肽无显著性差异(P <
0.05)。这也许是由于许多 Ⅱ型糖尿病发病的原因是
胰岛素受体或受体后缺陷 ,患者体内胰岛素和 C肽水

平无明显降低 ,甚至可以增高 ,所以胰岛素对 Ⅱ型糖尿
病患者的骨量影响不显著 。
　　总之 ,以上对男性患者的研究说明 ,有必要在 Ⅱ型
糖尿病患者中进行骨质疏松的防治 。良好控制血糖可
减缓 Ⅱ型糖尿病人骨量丢失 ,降低骨质疏松发病率 ,提
高生存质量 。由于本研究样本偏少 ,特别是缺乏女性
患者资料 ,难以进一步阐明 Ⅱ型糖尿病对骨质疏松的
影响 ,因此尚需更大样本的研究 ,最好是大样本 、长期
追踪研究 。
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植组 ,每组各取 5 只 ,经尾静脉注射印度墨汁悬液后 24 h 处死

动物 , 取脾组织常规固定 , 切片 ,HE 染色 ,观察碳粒的分布 , 巨
噬细胞吞噬碳粒的特点。

1.3　统计学处理
　　实验数据采用本校数学教研室编制的 SPMR 统计程序包

中单因素方差分析程序“PDA-2”进行处理 , 结果以 x±s表示。

2　结果

2.1　移植组与假手术组脾组织巨噬细胞Fc受体含量

　　经TIGER图像分析仪测定 , 结果见表 1 , 经统计学分析 P >
0.05 , 二者间差异无显著性。

表 1　两组动物脾巨噬细胞 Fc 受体含量比较表

组别 例数 Fc受体含量(Dλ值)

移植组　 10 280.88±94.59

假手术组 10 316.69±133.86

两组比较 P>0.05

2.2　脾组织内巨噬细胞吞噬碳粒的观察结果

表 2　两组脾组织各区域内巨噬细胞碳粒分布情况

组织区域 假手术组 移植组

红髓   

边缘区   

动脉周围淋巴鞘 - -

生发中心 - -

　　在两组脾组织中 , 均见较多含有碳粒的巨噬细胞 , 主要分
布于边缘区及红髓。其胞核较大 ,呈圆形或椭圆形。在胞浆内

的碳粒呈新月形将胞核挤向一边 , 或呈环行围绕胞核 , 或散在

分布于胞浆中。吞噬碳粒的巨噬细胞数量和分布 , 在两组间无

显著差异。

3　讨论

　　Fc受体不仅能介导吞噬细胞的粘附和吞噬作用 , 而且 Fc

受体还能诱发氧呼吸爆发 、产生过氧化物 、介导抗体依赖性细

胞毒(ADCC)反应 、增加补体 C3 蛋白的生物合成 、引起炎症介

质如溶酶体酶 、肿瘤坏死因子(TNF-α)、IL-2、IL-6 的产生和释放

等多种生物学功能;由此可见 Fc受体是巨噬细胞上一种非常

重要的免疫受体 ,在吞噬和消灭致病微生物以及其它颗粒抗原

的过程中起着十分重要的作用。 Leemans 等[ 2] 用m99 Tc标记 IgG

包被的红细胞对脾脏细胞 Fc受体进行体内实验 , 结果表明在

脾脏移植部位存在含有 Fc 受体的吞噬细胞 , 但整个移植物 Fc

受体的功能是不足的 ,这种不足是因为移植脾组织中巨噬细胞

的数量减少 ,还是其它原因 , 目前尚不清楚。本实验对 Fc受体

以及巨噬细胞的非特异性吞噬功能进行了半定量观测 ,结果自

体移植脾组织中巨噬细胞 Fc受体含量和吞噬碳粒的功能与假

手术组脾组织中巨噬细胞无显著差异 , 表明小鼠大网膜内自体

脾组织移植不影响脾中巨噬细胞 Fc受体的表达。自体移植脾

组织的巨噬细胞具有较好的吞噬清除功能。

　　关键词:自体脾移植;FC 受体

　　中图法分类号:R657.6　　　文献标识码:B
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