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经验与短篇 文章编号:1000-5404(2001)01-0016-01

VARIAN-2300C直线加速器枪灯丝板故障检修

Examination and repair of hot deck board in VARIAN-2300C accelerator

陈维平 ,黄晓庆　　(第三军医大学附属西南医院设备科 , 重庆 400038)

　　VARIAN直线加速器是 90 年代末的产品 , 其控制电路较为
复杂 , 对维修人员检修设备带来一定的困难 , 由于直线加速器

的枪灯丝控制电路上附加高压 , 所以电路板容易损坏。 向

VARIAN公司订购每块电路板需 15 万元 , 一年下来要用去几十

万元的维修费。为了节省开支 , 笔者针对枪灯丝控制电源板
(HOT DECK FILAMENT POWER SUPPLY、GUN DRIVER PULSER)

出现的故障解决方法如下。

　　故障现象:当电源开关和高压开关闭合, 高压升至固定值后 ,
在主监视器上会出现“GFIL”连锁闪烁,加速器不能正常工作。

　　分析与检修:枪灯丝控制电路见维修手册(图号 882231)所

示。根据 VARIAN维修手册可知 , “GFIL”脉冲信号从主微处理

器通过光纤传递到 J12 , 经 J12 光—电转换加到运放 U1(TL074
BCN)的 X1 上。 同时交流 120 VAC 经 R31、CR1 、CR2 加到 U7

(TCA758)的 5脚上 , U7 的 19脚为振荡的锯齿波 , Q1 或 Q2输出

一幅度为+15 V的脉冲。它直接触发可控硅脉动导通 ,控制 T1

振荡输出(AC FIL V MON)到 U5、U9 的控制端 ,其输出经运放到
U2(TCL1541N), 正常时“GFIL”不会闪烁。

　　当出现“ GFIL” 闪烁时 , 关掉高压开关 , 用万用表查 U7

(TCA758)的输出端为高电平 ,电压为+4.5 V(正常为 0 V)。 用

示波器测 U7 的 14脚波形发现脉冲宽度无规律变化。查 U7 各

输入脚静态值均正常 , 再查 C12 电容(150 pF)两端的波形与正

常波形完全不同。说明 U7(TCA758)产生自激 , 电容 C19 漏电。

用一只 100 pF电容代换后 , 结果 U7 的 14 脚输出正常 。另外 ,

模数转换器 U2(TLC1541)的 19 脚为时钟输入 , U2 与晶振之间
有一短路跳线 ,长时间的运转会使插针簧片弹性变差 、腐蚀 、造

成阻值变大或接触不良 ,结果会使时钟输入到 U2 时时有时无 ,

短路跳线后加上高压 ,“GFIL”不再闪烁 ,连锁故障排除。

　　作者简介:陈维平(1965-),男 ,安徽省怀宁县人 ,工程师 ,主要从事医疗设备

维修方面的研究 ,发表论文 9篇。电话:(023)68754455

　　收稿日期:2000-09-11;修回日期:2000-11-02

　　故障现象:电源开关和高压开关同时闭合 , 高压升降不受
控制 ,超出或低于正常值。

　　分析与检修:信号脉冲(HD A D CS)和(HD I O CLOCK)分
别经 J11、J14通过光纤加到光敏器件(HFBR2531)上 ,经转换通
过U11 的两个与非门 ,控制信号加到 U7 的输入端 , U7 输出信

号经 U5 、U6(74HC164)分别进入数模转换器(AD7538)其输出经
过比较 、放大加在 Q2上。实现高压上 、下自动调整。线路图见

维修手册(图号 882233)。当枪灯丝高压不可自动调节时 ,先检
查U11 的两个与非门逻辑关系是否正常 , 当 J13 输入端为低电

平时 J13 发出红光 , J10 在光照时为低电平 , 相反为高电平。Q2
在静态时栅极 D、源极 S 和控制极 G之间 , D-S 之间阻值几乎为

零。说明 Q2 击穿 ,可用 IFR730 代换 。加电测试时 , Q2 栅极对
地分别有+500 V 和+90 V 电压。说明控制信号不对 , 查光耦
合器 U7 发光二极管两个有不同程度的击穿 , 或光耦合器内部

与非门开路 , 它直接造成没有控制信号输入或调节信号不正
常 , 使 Q2 输出电压大于或小于正常值。 光耦合器可用

HCL2630 、Dual 6N137 代替。更换后高压正常。
　　特别提示:枪灯丝电源控制板结构复杂 , 在焊接时特别注

意中间电源与地焊接孔。 通常运放 、A D、D A不容易损坏 , 枪
灯丝电压不稳是由于线路板长时间工作 , 阻容元件老化程度不

一所至。
　　关键词:直线加速器 , 枪灯丝板故障
　　中图法分类号:R197.39　　　文献标识码:B
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