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文章编号:1000-5404(2001)09-1023-01 个案与短篇
胃电节律失常大鼠胆碱能神经及 cAMP的变化及意义

Changes and significance of acetylcholine and cAMP in rats with electro gastric arrhythm

赵晶京 ,王振华 ,罗元辉　　(第三军医大学附属西南医院全军消化专科中心 , 重庆 400038)

　　乙酰胆碱作为胃窦肌间神经丛内重要的兴奋性神经递质 ,
在调节胃电节律中发挥重要作用[ 1] ,但其调控胃电节律的机制

尚不明确。有研究报道 ,环磷酸腺苷(cAMP)在胃肠慢波的产生
和调控中发挥作用[ 2] 。 乙酰胆碱 、cAMP 对胃电节律的调控有

无关联性尚未见报道。我们通过建立胃电节律失常大鼠模型 ,

观察肌间神经丛胆碱能神经和胃平滑肌组织 cAMP含量变化 ,
探讨乙酰胆碱与 cAMP在调控胃电节律中的关系 , 进一步揭示

胃电节律失常的发生机制。

1　材料与方法

　　Wistar大鼠 40 只 ,随机分为两组:①正常对照组:20 只 , 正

常进食水;②模型组:20 只 , 按不规则喂养方法[ 3]建立模型。

　　胃窦浆膜下埋置双银丝电极 ,成都产 YW-型胃肠电放大仪
记录胃电慢波 ,计算机自行分析慢波参数。

　　肌间神经丛铺片按我实验室创立的方法进行[ 4] , Kamovsky-
Root' s 直接法显示肌间神经丛胆碱能神经 ,采用医学图像分析

系统进行定量。
　　cAMP 含量测定采用放免法 , 125 I-cAMP放免试剂盒由上海

中医药大学同位素室提供。

　　统计学处理采用 t检验及相关分析。

2　结果

　　模型组肌间神经丛胆碱能神经分布面密度(15.21 ±
5.60)%明显低于正常组(24.88±8.08)%, P <0.01 , 而 cAMP

含量(510.49 ±269.68)FM/mg 明显高于正常组(276.651 ±
125.970)FM/ mg , P <0.05 , 胃慢波异常节律指数(18.01 ±

11.08)%、频率变异系数(36.01±8.66)%明显高于正常组 , 分

别为(4.12±3.77)%和(21.55±3.98)%, P <0.01 ,且模型组肌
间神经丛胆碱能神经含量与该组慢波异常节律指数和频率变

异系数均呈显著负相关(r=-0.909 , P<0.01 与 r=-0.642 ,
P<0.05),而模型组 cAMP含量与该组慢波异常节律指数和频

率变异系数呈显著正相关(r=0.902 , P <0.01 与 r =0.733 ,
P<0.05)。
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事胃肠动力方面的研究。电话:(023)68754678
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3　讨论

　　不规则喂养方法建立的大鼠胃电节律失常模型 , 稳定性 、

重复性好 , 成功率高 , 是研究胃电节律失常可靠理想的动物模
型。实验结果表明 ,模型组大鼠胃窦肌间神经丛内胆碱能神经

含量较正常对照组明显减少 ,且胆碱能神经含量与慢波异常节
律指数和频率变异系数均呈显著负相关 , 提示内源性乙酰胆碱

的减少与模型大鼠的胃电节律失常发生有关。 模型组大鼠胃
窦平滑肌组织中 cAMP含量较正常对照组明显增高 ,并且 cAMP

含量与慢波频率变异系数和异常节律指数呈显著正相关 ,提示

内源性 cAMP增高可引起胃电节律失常。
　　乙酰胆碱经毒蕈碱受体(M受体)发挥效应。M受体与配体

结合后 ,再经由膜内侧的三磷酸鸟苷结合蛋白(G 蛋白)而激活细
胞内信息传递系统。消化道平滑肌主要含M2 和 M3 两类 M 受

体,M2受体激活Gi蛋白, Gi蛋白抑制腺苷酸环化酶的活性, 使胞
内 cAMP含量减少 ,M3 受体主要激活 Gq 蛋白 , Gq 蛋白激发系列

反应使胞浆内Ca2+增多后触发平滑肌收缩[ 5] 。我们实验结果提

示,乙酰胆碱减少及 cAMP增多均与胃电节律失常相关 ,由此我
们推测 ,胃电节律失常模型组大鼠肌间神经丛胆碱能神经减少,

局部释放乙酰胆碱减少 ,抑制腺苷酸环化酶作用减低 ,导致第二
信使 cAMP的产生增多 ,从而引起胃电节律失常。乙酰胆碱可能

正是通过减少 cAMP途径减少胃电节律失常。
　　关键词:乙酰胆碱;环腺苷酸;胃电节律失常
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