
　　综上所述 ,应用外源性 VEGF 加速了骨折端的血

管生成;拮抗 VEGF 明显抑制了骨折愈合过程中的血

管的重建 。该因子对骨折愈合过程中的血管生成具有
重要作用 ,并可能作为一种重要因子参与了骨折愈合
的修复过程。
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断层标本三维重建技术的几点改进

Improvement of three-dimensional reconstruction techniques in the sectional specimens

谭立文 ,宋　林　　(第三军医大学基础医学部解剖学教研室 ,重庆 400038)

　　定标线的设置与断面数据的采集量直接关系到三维重建

图像的失真度。预置定标线是断面标本进行三维重建的依

据[ 1] 。定标线决定了重建过程中片间各结构的位置关系。 而

断面数据的采集量决定了重建结构的精细度 , 特别是细小

结构。

1　定标线的埋设
[ 2]

　　对于需作三维重建的断层标本 ,特别是生物塑化薄层断面

标本 , 在塑化前须埋设至少 2 条平行的与锯切面垂直的定标

线。通常是方形标本块可直接用深色细线缠绕在标本块表面 ,

不规则形状标本块可用方形塑料支架缠绕 2根细线 ,并套在标

本块外面。塑化后 , 定标线就埋置于塑化标本块内 , 每片锯切

断面上都会留下 2 点相同位置关系的定标点。这两个定标点

就决定了在重建过程中每个断层的对位关系。

　　如果标本在塑化前未作定标线或所作定标有误差 ,还可利

用塑化标本的外形来作定标线。即保证锯切面垂直方向上有 2

个平整的相邻面 , 锯切后用卡尺夹住每一片的这 2 个边 , 在扫

描仪下按相同条件(大小 、色彩 、分辨率 、比例等)扫描 。这样 ,

标本在重建过程中就不需对准 、缩放等操作步骤了。其实际大

小的比例可任取一片标本上的两点来定制。由于有卡尺夹持 ,

即使在锯切时造成边角缺损 ,只要两个定位边上有任意 2个点

是原断面定位边上的点 , 就可保证该断面与其它断面的位置

关系。

　　作者简介:谭立文(1968-),男 ,重庆永川市人 ,实验师 ,主要从事薄层断面影

像解剖学方面的研究。电话:(023)68752225

　　收稿日期:2000-04-26;修回日期:2000-07-18

2　利用断层的上 、下两个锯切面采集数据

　　目前采用冰冻或塑化方法制作的断层标本 , 通常厚度为 1

～ 10 mm。在标本锯切过程中存在一定厚度的锯路损耗。尽管

标本因锯路损耗掉的信息我们无法直接得到 , 但是 , 如果我们
将每个锯路看作是一个假想的断层 ,每个断层就有两个假想的

面 ,每一面的图像正好是相邻断层面图像的镜像 , 即它们互为
反象关系。因此 ,在计算机中可把断层的一面观察图像作一次

水平或垂直翻转 ,这样该观察面便可当作相邻锯路面使用 , 其
观察方向也与另一面一致。在三维重建过程中 , 可把每一张切

片的上 、下两个面各当作一张切片使用 ,从面增加片间数据 , 减
小重建后结构的失真度。用带锯锯切的塑化标本 , 在制作切片

时 ,设定片厚与锯路损耗一致 , 则比较方便。例如 , 在我们的实
验中锯路损耗为 1.2 mm , 实际片厚 1.2 mm , 只用各断层的上面

或下面 ,那么片间距为 2.4 mm;如果每一断层的上 、下两个面都
利用 ,则片间距为 1.2 mm。这样 ,可以在不降低锯切厚度 , 不增

加切片数量的情况下 , 使重建采集的信息量增加一倍 , 重建结
构的真实性更强 、更细腻 , 表面更平滑。如果片厚与锯路损耗

不相同 , 可以在三维重建系统中设置不同片间距离的调节属
性 ,并计算出各自的三维坐标位置。

　　关键词:三维重建;断层标本
　　中图法分类号:R322-34　　　文献标识码:B
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