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两种大鼠 2VO模型制作方法的比较

Comparison between the two methods of establishing 2VO model in rat

王兴华 ,李露斯　(第三军医大学附属西南医院神经内科 , 重庆 400038)

　　大鼠双侧颈总动脉持久性结扎(Permanent bilateral comman

carotid artery occlusion 或 two-vessel occlusion ,以下简称 2VO)模型

广泛应用于血管性痴呆的研究 , 但在过去的模型制作过程中 ,

因双侧动脉的结扎造成动物打击过大 , 死亡率居高不下 , 往往
造成经费的支出较大 、标本获取困难 、试验周期延长。作者因

实验需要 , 先后两次进行模型制作 , 第 1 次按传统方法进行手

术制作(甲法),尽量注意各种可能影响因素 , 术后死亡率很高;

第2 次进行了方法上的改进(乙法), 结果术后成活率大大提

高。现将结果报告如下。

1　资料与方法

1.1　动物来源
　　老龄Wistar 大鼠 40只 , 18月 , 体重 300～ 350 g , 由大坪医院
野战外科研究所动物中心提供。

1.2　实验方法
　　按随机数字表法将大鼠随机分为两组 , 第 1 组 20 只采用

甲法手术方法 ,第 2 组 20 只采用乙法手术方法。 双侧颈总动

脉全部结扎后 1周观察成活率。
1.2.1　甲法[ 1] 　　术前 8～ 12 min 禁食 , 自由饮水。小容器乙

醚棉球罩头麻醉成功后 , 仰卧固定于手术台上 , 颈部皮肤剪毛

备皮 , 碘酒酒精消毒 , 以无菌器械沿颈部正中切开皮肤及皮下
组织 ,长度约 1.5 cm ,暴露颈部肌肉后 , 在一侧颈前肌肉和侧方

肌肉间隙钝性分离该侧颈总动脉 , 以 4 号丝线双重结扎 , 之后
继续进行另一侧操作 ,伤口内撒入少许青霉素 , 间断缝合皮肤 ,

缝合完毕后酒精消毒伤口。乙醚麻醉术中根据情况及时补充 、

尽早停止 , 术中注意手法轻柔 , 避免损伤伴随颈总动脉行走的
迷走神经 ,注意无菌原则 , 术后青霉素肌注 1 周。 术后送第三

军医大学实验动物中心饲养。
1.2.2　乙法　　手术入路为一侧颈总动脉上方的颈侧部 , 分

离颈总动脉和迷走神经后即可停止乙醚麻醉 ,该侧结扎后间隔

1 周 ,第 2 次手术行另一侧的结扎 , 其余与甲法相同。第 2次手

术后为模型制作完成。

1.3　统计学处理
　　采用χ2 检验。

2　实验结果

　　术后1 周:第1 组:成活 5 只 ,死亡 15只 , 死亡率 75%, 成活
率25%。第 2 组:成活 19 只 , 死亡 1 只 , 死亡率 5%, 成活率

95%。
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表 1　两组大鼠成活率的比较

处理 成活数 死亡数 合计 成活率(%)

甲法 5 15 20 25.00　

乙法 19 1 20 95.00＊

合计 24 16 40 60.00　

＊:P<0.005与甲法比较

3　讨论

　　传统的 2VO模型制作均采用甲法进行 , 刘汇波[2]曾报道持

久性2VO死亡率为 33.3%,本科室刘之荣在硕士学位论文中报
告 ,其实验的大鼠死亡率为 38.8%, 作者的该组竟高达 75%。

同时作者观察到甲法术后有异常哮鸣音样呼吸 、跳跃不止 、抽
搐 、持续昏迷至死亡 、行动恢复慢等现象 , 而乙法术后无一例出

现。分析甲法死亡率高的原因有:①麻药可以采用戊巴比妥
钠 、乌拉坦 、水化氯醛 , 乙醚多与上述药物联用 , 麻醉药物剂量

不易控制;②手术之中不可避免对迷走神经有所牵拉损伤 , 双
侧同时受损导致呼吸功能障碍;③重要的原因是双侧颈总动脉

短时间内先后结扎 ,手术打击过大 , 椎动脉供血不能迅速代偿 ,
脑部缺血改变过重。

　　经改用乙法后死亡率极其显著下降 , 且在本组中死亡的一
只是因为麻醉过深 , 在术前即已死亡 ,并非术后死亡。通过统

计学分析 ,乙法具有相当的优越性 , 分析该法的优点在于:①分
期进行 , 有利于血液再分配和鼠脑供血的重新建立 , 使椎动脉

能够缓慢适应代偿供血 ,最终实现前脑供血不足的目的。 ②单
次麻醉时间明显缩短 ,当颈总动脉与迷走神经剥离后即可停止

麻醉 ,乙醚摄入量降低 , 减少呼吸道分泌物的量。 ③手术时间
缩短 ,在颈侧位进行 , 更容易寻找到颈总动脉 ,减少组织损伤及

对迷走神经的牵拉。 ④术后动物恢复快 , 对进食水和行动影响
小 ,减少术后并发症的发生。 ⑤与临床慢性脑缺血的病理过程

更接近。
　　总之 ,作者认为在进行慢性脑灌注不足相关疾病研究时 ,

如观测时相点与模型制作期间隔较久 , 2VO 模型可以分期进
行 ,以降低死亡率 , 保证成活率。作者采用间隔 1 周 , 是基于神

经元迟发性死亡一般发生在缺血后 2～ 7 d ,以第 4 天时最重。
至于分期间隔是否必须一周时间 ,尚需进一步研究。
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