
领域之一。还有许多实际问题有待解决 , 如:①表皮干细胞的复

制;②隐匿于正常环境下尚未被发现的干细胞增殖与分化方向

的开发;③通过缩短细胞周期以获得更多的短暂扩充细胞增殖。

作为成熟的干细胞来源用于临床还有一段长长的路要走 ,然而,

这些初步的成就已为应用表皮干细胞进行皮肤大面积深度创、

烧伤创面从解剖修复到生理性修复开辟了新途径 , 并奠定了一

定的基础。而汗腺的发生是一个古老的课题 ,随着研究技术手

段的进步 ,相信调控表皮干细胞直接分化为汗腺组织 ,并实现皮

肤烧伤创面从解剖修复到功能修复的飞跃已为时不远。

　　关键词:胚胎;汗腺;发生

　　中图法分类号:R321.5　　　文献标识码:A
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文章编号:1000-5404(2003)01-0083-03 综述

新概念武器医学防护问题及其研究动态

Current status and tendency in medical prevention of new concept weapons

张东旭 综述 ,罗长坤 ,程天民 审校　(第三军医大学科研部 ,重庆 400038)

　　新概念武器是我军军事专家对自 20世纪 60年代起开始出

现的一系列工作原理和杀伤机制不同于传统武器的总称。 新

概念武器是相对于传统武器而言的 , 即与传统武器在武器原

则 、形态结构 、杀伤机理 、作战方式和作战效能上有明显不同 ,

在技术上有重大突破与创新的全新型武器。

　　研制中的新概念武器很多。大体包括采用与传统武器作

用机制完全不同的新概念武器 ,如激光武器 、微波武器 、次声武

器 、电磁脉冲武器等;采用新能源的动能武器;采用新手段的纳

　　基金项目:全军“十五”医学科研基金软课题资助项目(01R010)

　　作者简介:张东旭(1971-),男 ,湖北省随州市人 ,硕士 ,助理研究员 ,主要从

事军事医学发展战略方面的研究。电话:(023)68752183

　　收稿日期:2002-08-30;修回日期:2002-10-15

米武器 、高技术智能武器 、信息武器 、地球物理武器;采用核生

化武器新的使用途径和手段的基因武器 、新型生化战剂以及采

用非致命技术的非致命武器等。

　　新概念武器对人员的伤害如次声波伤 、微波伤 、激光伤是

前所未有的[ 1] 。动能武器 、智能武器的杀伤力和杀伤范围大大

增加 ,杀伤效能达到前所未有的程度 。新概念核生化武器的战

术使用变为现实 ,其中的新型化学战剂 、基因改造的生物战剂 、

新的生化毒素战剂使未来的战争更加残酷。非致命性武器虽

不以引起死亡为目标 ,而以最大限度杀伤和削弱敌方兵力为目

的 ,其使用带来参战人员生理 、心理损伤超过常规武器 , 战争中

往往配合其他常规武器使用 , 并非“仁慈”武器[2] 。新概念武器

的出现 ,对现代军事医学产生了革命性的影响 。
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1　新概念武器医学防护问题

　　新概念武器从全新杀伤理论出发 , 对人员的伤害无论是在

作用机制上还是在杀伤效果上都与传统武器有明显不同 ,使未

来战争杀伤向多因素 、多途径 、多处杀伤方向发展;杀伤从表面

和脏器向细胞分子损伤发展;损伤范围更广 , 损伤程度更重;机

体损伤与精神损伤同时存在[3] 。与传统武器相比 , 新概念武器

的医学防护有以下几个特点。

1.1　新概念武器医学防护困难
　　新概念武器防护难度大 ,一是非致命武器中的绝大部分武

器杀伤手段 ,仅用肉眼和一般观察设备很难及时发现 , 对敌人

使用非致命武器的作战行动难以及早作好防范准备。二是新

概念武器种类多 ,每一种武器都有各种不同的杀伤破坏因素 ,

对不同的杀伤因素又需采取不同的防护方法 ,这给防护器材的

准备 、防护方法的使用和防护行动的组织带来了新的问题难

度。三是面临着软硬杀伤的双重打击 , 特别是软硬打击手段的

配合使用 , 更加增大了硬打击的杀伤效果 , 给战场部队进行有

效防护带来许多困难。

1.2　心理防护地位重要
　　武器系统的发展是无限的 , 但作为人的心理潜能有限的。

新机理武器 、核生化武器 , 威力十分巨大;非致命性武器虽然不

造成战场人员的大量死亡 , 但可以造成战场人员的眼睛失明 、

神经错乱 、行为失控 、心肺功能衰竭等 , 还有专门用于心理作战

的心理战武器 ,这些武器的使用对作战人员构成了强大的心理

压力。因此 ,加强心理防护技术和应急反应 、精神障碍药物研

究是新概念武器医学防护的重要内容。

1.3　平战兼具重大意义
　　电磁 、微波 、激光 、次声等在自然环境 、军事环境 、工业生产

环境 、交通环境广泛存在 , 它们的生物效应和医学防护研究具

有重要的军事价值和民用价值[4] 。

1.4　高技术依赖性
　　新概念武器的发展是高新技术运用于武器系统的结果 , 其

医学防护也离不开高新技术 ,包括高新生物技术 、新能源 、新材

料技术等[ 5] 。

2　国外新概念武器医学防护研究动态

　　国外重视新概念武器的医学防护研究 , 特别对定向能武

器 、新概念核生化武器更加重视。美军目前开展的针对新概念

武器医学防护方面的研究动态是:

2.1　基础医学研究针对将来武器系统可能带来的健

康危害
　　美军提出的军事医学基础研究未来规划中的 4 个主要领

域是:具有重要军事意义的传染病 、战伤救治 、军事作业医学和

化学生物武器防护 ,其中许多是与新概念武器有关的内容。 美

军还将战伤概念扩展到战伤 、有害物质与因素(环境与电磁 、电

离辐射等), 战伤含义的扩展突显新概念武器致伤因素。

2.2　定向能武器效应研究
　　早在20 世纪 70年代美军即开始激光眼损伤的生物学和医

学防治研究 ,制定了相应的卫生防护标准 , 并研制出一些防护

器材。 1994 年将海军医学研究所所属布鲁克斯分队改为陆海

空三军定向能生物效应研究所。该所曾研究过极低频至可见

光谱的电磁辐射的生物学效应 ,包括微波辐射及激光泄露对人

体的生物学作用及对人作业效率的影响。 研究所现拥有目前

世界上最强的定向能能源 ,目前重点研究激光武器和定向能武

器系统对人的影响 , 建立暴露环境安全标准 , 评价定向能对人

的远期效应 ,并制定个人防护方案。未来几年美国激光武器防

护的目标是减轻激光所致闪光盲和眼损伤 , 降低激光对眼功能

的影响。研究根据生物效应确定战场激光的危害程度 , 并发展

战场激光所致视力下降的计算机模型 , 提出伤员分类和治疗对

策。这些数据和模型将支持定向能战争威胁分析和任务计划

系统 、模拟训练网络和个人防护器材的需求 , 增加防护系统的

效能 ,发展激光眼损伤的医学处理措施。美国还提出 , 未来战

争中由于新概念武器的使用 ,要求参战人员除了普及和宣传特

种医学科学知识外 ,把提高自救互救能力放在重要位置。

2.3　新概念生化武器的防护
　　美国专家建议主要的防护措施是:有效的侦检技术 、防护

药物(疫苗 、抗体 、抗生素 、抗毒剂)、消毒工具与消毒剂等。 如

在生物战剂快速监测方面 , John Hopkins 大学应用物理实验室

2000年报道研制成功的检测黄曲霉素便携式自动化生物传感

器 ,并正在研制一种可快速部署在现场的实验室 , 采用微生物

学 、免疫学和分子生物学监测技术 , 对可疑生物战剂进行监测。

1998年克林顿在白宫主持召开的“基因工程与生物武器”圆桌

会议 , 讨论了生物技术进展及其对生物武器威胁的影响 , 尤其

是确定生物武器威胁评估以及美国将如何应付特殊情况 ,并下

令加强防生物战疫苗和抗生素的储备 , 以应付可能发生的生物

战威胁。据悉 , 1999-2003 年美国将投资高达 46 亿美元用于生

化武器的防护。

　　此外 ,许多国家开始关注生物技术 、信息技术 、纳米材料技

术对未来战争的影响 , 特别是基因武器的医学防护 、纳米技术

在医学防护中的作用等。外军在加强新概念武器评估的同时 ,

医学防护方面研究的重点在于战救器材的研制和生物高技术

产品的开发。为此 , 各国都分阶段制定了各自未来的发展目

标 、项目和经费。

3　我军新概念武器医学防护研究

　　我军开展新概念武器医学防护研究的时间较晚。“九五”

期间开始开展有关新概念武器损伤机制研究与救治技术的研

究。“十五”规划更加重视新概念武器等高技术武器的医学防

护研究 , 新概念武器医学防护已成为与野战外科 、三防等六大

方面并列的内容这一。总体看来 ,我军新概念武器的医学防护

尚处于起步阶段 ,在今后的研究中应特别重视在以下几个方面

的研究工作:①新概念武器个人防护器材。目前虽然有一些防

护激光 、微波 、电磁波 、辐射以及生化武器的防护器材 , 如防护

服 、防护帽 、防护镜等 ,但远远不能适应未来高新技术战争卫勤

保障的需要。 ②新概念武器心理学防护。 高技术战争中的声 、

电 、波等对人的心理有着巨大的威慑和杀伤作用 , 心理战武器

产生强制性心理损伤 , 对交战一方进行强制性的猛烈刺激 , 给

参战人员以强烈的恐怖情绪 ,感到一种无法抗拒的巨大心理威

慑和压力 ,从而使心理遭到巨大的杀伤。心理战医学防护研究

的目的是提高士气 ,减轻心理杀伤造成的战斗减员及对战争全
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局的负面影响 ,为打赢高技术战争打下良好的心理基础。我军

的军事医学研究对心理防护研究重视程度不够。 ③新概念武

器医学防护的发展战略研究。新概念武器种类繁多 , 许多新概

念武器处于不同发展阶段 ,各种武器防护研究重要性和紧迫性

不同。同时 ,新概念武器致伤机制和杀伤手段多 , 伤类复杂 , 涉

及技术范围广泛 ,要研究的领域很多[ 6] 。在新概念武器生物效

应、损伤特点与规律有待研究 ,救治原则与措施尚未形成的情况

下, 我军急需开展新概念武器医学防护的发展战略研究 , 重新认

识和评价新概念武器带来的影响 , 制订发展目标与发展方向 , 明

确重点任务和关键领域 , 采取合适的新概念武器医学防护发展

策略 , 此项工作对我军未来卫勤保障来说有着重要意义。

　　关键词:新概念武器;研究动态;医学防护

　　中图法分类号:R827　　　文献标识码:A
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文章编号:1000-5404(2003)02-0085-01　 个案与短篇

心内直视术后并发急性胰腺炎 1例

A case report of acute pancreatitis after open cardiac surgery

蒋迎九 ,李朝先 ,向小勇 ,杨双强 ,李　强 ,汪　斌　　(重庆医科大学附一院胸心外科 , 重庆 400016)

　　患者 ,女 , 16 岁。因先天性心脏病 , Ebstein畸形在我院行房

化心室折叠 、三尖瓣成形术。术中体外循环时间 72 min , 主动

脉阻断时间 29 min。手术顺利 , 术后 13 h 拔除气管插管 , 血流

动力学持续稳定。术后第 3 天 , 病人出现上腹部持续性疼痛 ,

向右侧腰背部放射 , 伴有腹胀 、轻微恶心 、呕吐。 查体:T

37.4℃, P 124 次 min , R 24 次 min , Bp 94 60 mmHg。神清 , 痛苦

病容 ,巩膜无黄染 , 双肺呼吸音清晰 , 心率 124 次 min ,律齐。 腹

部外观无异常 ,中上腹拒按 , 压痛及反跳痛(+), 以剑突下尤明

显 ,Murphy征(-), 移动性浊音(-), 肠鸣音不亢进。血常规白细

胞14.3×109 L , 中性粒细胞 0.79;血淀粉酶 476 U L , 尿淀粉酶

133 U L , 淀粉酶与肌酐清除比率为 13.4%。腹部 B 超示:胰腺

中度增大 , 不均质 , 光点增多;网膜囊内可见少许片状无回声

区 ,右肾及肝右叶孤立性囊肿。诊断为急性水肿型胰腺炎。 经

禁食 、胃肠减压 、抑肽酶 、控制胃酸等内科保守治疗 , 术后第 11

天。病人痊愈出院。半年后随访 ,患者一般情况好。

讨论

　　尽管心内直视术后早期有高达 25%～ 75%的患者可以出

现血 、尿淀粉酶升高[ 1 , 2] , 但其中可以诊断急性胰腺炎者并不

多 ,国外有文献显示其发生率仅为 0.13%～ 0.6%[ 3] , 国内则鲜

见报道。

　　血 、尿淀粉酶升高乃至急性胰腺炎的发生原因可能与术中

脏器持续低灌注 、组织微栓形成 、应激状态 、术后血容量不足及

　　作者简介:蒋迎九(1969-),男 ,重庆市璧山县人 ,主治医师 ,主要从事瓣膜外

科及先天性心脏病治疗方面的研究。电话:(023)68893044

　　收稿日期:2001-12-30;修回日期:2002-04-20

血管活性药物应用等综合因素有关[1 ～ 4] 。

　　由于继发于心脏手术的急性胰腺炎早期症状多不典型 , 可

能只有腹胀 、低热表现 , 而腹痛症状出现较晚;此时血 、尿淀粉

酶的检查结果又可能与体外循环 、心脏手术本身所致的早期

血 、尿淀粉酶升高相混淆 , 仅凭一次检查结果诊断急性胰腺炎

的特异性并不强[ 4] 。 必须结合腹部体征及 B 超等影像学检

查[ 2 , 4] ,甚至血 、尿淀粉酶的动态随访 , 才能作出正确的诊断。

因而临床上对此容易发生漏诊与误诊。

　　心脏术后的急性胰腺炎需密切观察生命体征 、腹部体征及

酶学指标的变化。对轻症者可予内科保守治疗。 对重症的出

血坏死型胰腺炎则需早期手术 , 清除坏死组织 , 充分引流。 由

于继发于心内直视术后的重症胰腺炎病死率高 , 往往超过

50%[ 3 ,4] , 因而对其及时的早期诊断和处理尤为重要。

　　关键词:心内直视术;急性胰腺炎
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