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一种简单 、快捷获取细胞图像和视频信息的方法

A simple rapid method for acquiring cell image and video

杨　进 ,阎小美 ,杨　恬　　(第三军医大学基础医学部细胞生物学教研室 , 重庆 400038)

　　随着计算机软硬件在各个领域中的广泛应用 , 需将各种素

材(图像 、声音 、文字等)输入到计算机中进行加工处理 , 以获得

各种分析数据。为了避免传统摄影和摄像技术工作中的繁杂

程序及中间转换过程信息的丢失 ,我们在实践工作中探索出了

一种简单快速地获取图像和视频信息的方法 ,并证明应用 CCD

及其相关软硬件同样可以获得很好的图像和视频信息
[ 1]
,可广

泛地应用于生物医学研究及教学实践中。

1　材料与方法

1.1　实验材料和设备
　　培养的细胞(或组织切片), Pentium Ⅲ兼容计算机 , 支持

Direct X 5.0 的显卡 ,丽台 VC100 图像采集卡 , 日本 JVC 公司的

TK-C1381EG 型 CCD ,电缆以及 Leica DM IRB 型倒置显微镜 , 软

件使用Windows 98 操作系统和丽台公司的 CapView TV。

1.2　实验内容
　　①追踪某一阶段细胞的变化过程 , 如:细胞的生长 、消化过

程 、心肌细胞的收缩过程等。 ②采集细胞图像并进行定量分

析 ,如:单位时间内细胞的长度 、面积的变化量。

1.3　操作方法
　　将 CCD与倒置显微镜的接口相连接 , 再将电缆线一端连

　　作者简介:杨　进(1976-),男 ,安徽省霍邱县人 ,助理实验师 ,主要从事细胞

生物学方面的研究。电话:(023)68752259

　　收稿日期:2002-04-09;修回日期:2002-06-20

接到 CCD的 S 端子上 ,另一端连接在计算机的 VC100 卡上。

　　打开 CCD、计算机和显微镜的电源 ,放置好细胞培养瓶 , 调

好焦距 , 打开软件 CapView TV 。设定采的画面大小(分辨率:

320×240),采集频率(30 帧/ s), 色彩深度(24 bit), 色彩亮度 、饱

和度和对比度[ 2] 、指定文件的保存位置及文件格式。

　　点击控制面板上的按钮 ,细胞图片文件将被保存在指定的

位置;若进行摄像 , 需先设定采集的时间 , 再点击控制面板上按

钮进行采集 ,即可捕获细胞变化的录像。

2　结果

　　采集了SP2/ 0细胞消化过程的视频信息 , 已用于本教研室

制作的《细胞培养系列》多媒体教材的视频中。

　　采集了尿道平滑肌细胞 、心肌细胞等的静止图像 , 测量出

药物等对细胞收缩的影响。

　　对已获得的细胞图像在单位时间内收缩的长度和面积变

化进行了分析[ 3] 。

　　本方法获得的视频信息和图像在分辨率和对比度等方面

效果都很好。

3　讨论

　　传统获取图像的方式是用相机拍摄 , 再经过冲印得到照
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精氨酸的突变 ,此种突变引起 ATPase F0 质子通道阻

滞。体外培养含有 95%的突变型 mtDNA的淋巴细胞

内 ,ATP合成能力仅占正常对照的 52%～ 67%
[ 7]
。

　　休克时 ATPase 6 , 8基因发生碱基突变和缺失 ,此

时表达如何改变 ,ATP 合成能力如何下降。还需进一

步深入进行。

3.2　大鼠肠上皮细胞ATPase 6 ,8亚基基因多态性分析

　　本实验结果可能说明了我国Wistar 大鼠 ATPase

6 ,8亚基基因的多态性或遗传背景 。特别是 C7 871T ,

考虑本实验室重复检测 20次 ,应该认为本报告有一定

的意义。C7 871T ,T8 083C ,T8 251C ,C8 557G为同义突

变 ,而 G8 204A ,使天冬氨酸 100天冬酰胺;C8 289T ,使

丝氨酸 128亮氨酸 ,值得进一步研究。本实验首次报

告了同种族不同个体间Wistar大鼠 mtDNA ATPase 6 , 8

亚基基因因地域不同而可能存在多态性的碱基位点。

3.3　失血性休克后 mtDNA损伤的原因及其有关的修

复机制

　　休克时 ,自由基 O
-
2 和NO·过量生成 ,并发生反应

生成的 ONOO-,具有极强的氧化作用。此时线粒体成

为 ONOO-细胞毒效应的关键靶位[ 8] 。自由基可使

mtDNA碱基羟化或断裂 ,导致损伤 。mtDNA 对氧化性

损伤具有有效的修复机制[ 9] 。Yakes等[ 10] 报道 ,连续

低剂量H2O2(约 15 μmol/L)15 min内即可导致 SV40-

转化的人纤维原细胞 mtDNA 损伤。用约 10 μmol/L

H2O2处理上述细胞15 min ,6 h后损伤的mtDNA完全修

复。

　　休克时 ,肠上皮细胞 mtDNA的 ATPase 6 ,8亚基基

因发生改变 ,可导致编码氨基酸的改变 。阻止这种改

变 ,对休克的治疗有重要意义 。
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片 ,最后经过扫描才能转换为计算机识别的图像信息;而获取

视频信息 ,需要使用摄像机将模拟视频信息存储在录像带中 ,

再用专门的设备对模拟信号进行采集转换 , 最终获得可被计算

机识别的数字视频。由此可见:①传统摄影摄像周期长 、效率

低。胶卷 、录像带转换为数字信号需要扫描采集过程 , 整个工

序需要较长时间 ,而本方法可即刻获得图像或视频信息。 ②传

统的摄影 、摄像在数字化时会丢失信息照片扫描 、录像带采集

过程中都会有信号的丢失和干扰因素 , 使分辨率 、色彩还原性

等降低 ,而本方法无需中间过程 , 信息丢失较少。 ③可获得传

统方法不能得到的实验数据。 我室采用本方法在倒置显微镜

下捕获了细胞生长和变化的整个过程由于计算机技术的普及

和实验的不断深入 , 我们需要收集大量实验数据进行分析研

究 ,而制约其发展和最大效率发挥的因素是过程复杂且干扰因

素较多 ,本方法的应用弥补了医学研究在采集 、计算 、分析方面

的不足 ,提高了科研效率 , 为研究手段的更新 、研究效率和准确

性的提高提供支持 ,因此 CCD及其相关软硬件技术将会逐步得

到更为广泛的应用。

　　关键词:细胞;CCD;视频信息;多媒体;摄影;摄像

　　中图法分类号:R-331　　　文献标识码:B
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