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第 3例中国数字化可视人体数据集报告
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　　提　要:目的　建立更为细致的中国数字化可视人体数据集。方法　选择经肉眼观察 、CT和 MRI 检查无器质性病变

的中等身材 、青年男性人体标本 1 例 ,经外形测量 、血管灌注后 , 用 5%明胶包埋 , 置入-30 ℃冰库中冰冻 1周 , 然后在-25

℃低温实验室中用 TK-6350 型数控铣床(铣切精度为 0.001 mm)从头至足逐层铣切。逐层用高清晰度数码相机摄影 ,完成

人体模型数据获取 ,得到人体结构数据集。结果　所选用标本为男性 , 21 岁 , 身高 1 820 mm , 体质量 66 kg , 非器质性疾病

死亡。CT 扫描层厚:头颈部为 1.0 mm ,其他部位为 2.0 mm。MRI扫描层厚头颈部为 1.5 mm , 其他部位为 3.0 mm。连续横

断面层厚:全身均为 0.1 mm , 全身共计 18 398个断面。数字化摄影分辨率为 10 989 056(4 064×2 704)像素 , 每个断面图像

文件大小为 62.9 MB , 整个数据集数据量为 1 157.23 GB。其研究结果同时在国际互联网站发布 , 网址为:http:  www.chi-

nesevisiblehuman.com 。结论　①经文献检索 ,目前全世界已经报道的可视化人体数据集全身切片最薄为0.2 mm(本研究

组报道的首例中国数字化可视人体颅底部局部切片达到 0.1 mm), 切片数均为数千个断面 ,断面摄影分辨率均为数百万像

素 ,数据量为数十个 GB , 或一百多个GB;本研究完成的数据集全身切片均为 0.1 mm , 切片总数达 18 398 个断面 ,断面摄影

分辨率为 1 100 万像素 ,总数据量为 1 157.23 GB ,这几项指标都提升了一个数量级。 ②本研究解决了连续超薄断面铣切 、

海量数据存储 、细小血管显示等数字化可视人体数据采集中的关键技术难题。
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The third Chinese visible human dataset produced
ZHANG Shao-xiang , LIU Zheng-jin , TAN Li-wen , QIU Ming-guo , LI Qi-yu , LI Kai , CUI Gao-yu , GUO Yan-li , LIU

Guang-jiu , SHAN Jin-Lu , LIU Ji-Jun , ZHANG Wei-guo , CHEN Jin-hua , WANG Jian , CHEN Wei , LUMing , YOU Jian ,

PANG Xue-Li , XIAO Hong(Department of Anatomy , Third Military Medical University , Chongqing 400038 , China)

　　Abstract:Objective　To establish more detailed dataset of Chinese visible human male.Methods　After un-

dergoing macroscopical , CT and MRI examinations to exclude organic lesion , a young-aged , middle-sized male cada-

ver was selected as the subject.First , morphological measurement and vascular perfusion were performed.Second ,

after embedding with 5% gelatin , the cadaver was put in ice house and frozen to -30 ℃ for 1 week.Third , TK-

6350 numerical control milling machine(milling accuracy of 0.001mm)was used to shave off slices of the body layer

by layer from head to foot at -25 ℃in low temperature laboratory.Fourth , the successive cross-sections were photo-

graphed with high-resolution digital camera and scanned into an animation computer.Thus , data acquisition from ca-

daver-model was completed to obtain structural dataset of the human body.Results　The selected sample was a 21-

year-old , 1 820 mm in height , 66 kg in weight male died due to non-organic disease.CT with 1.0 mm slice thick-

ness for the head and neck and 2.0 mm for the rest of the body was performed.MRI with 1.5 mm slice thickness for

the head and neck and 3.0 mm for the rest of the body was also performed.A total of 18 398 serial cross sections

with the thickness of 0.1mm of each section were obtained.The digital photographs were sampled at a resolution of

10 989 056(4 064×2 704)pixels.The data file of each section occupies 62.9MB.The complete data files occupy

1 157.23 GB.The research results are issued simultaneously on the Internet(http:  www.chinese-visiblehuman.
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com ).Conclusion　①Review of the related literatures reveals that the thinnest thickness of the reported cross sec-

tion of the visible human dataset is 0.2mm(the thickness of the sections of the skull base of the first case of Chinese

visible human reported by our research group is 0.1mm.), and the slices consist of several thousands of serial cross

sections with several millions of pixels.The data files occupy several tens of GB or more than 100GB.However , the

thickness of the cross sections of the whole body of the dataset achieved in our research is 0.1 mm.The total slices

consist of 18 398 serial cross sections with the photographic resolution of 11 million pixels and the total data file

reaches 1 157.23GB.The three indexes mentioned above are elevated by 1 log unit.②We have solved the key

technical problems in data acquisition of visible human such as super thin serial cross sectioning , enormous quantity

of data storing and display of tiny blood vessels.

　　Key words:visible human;sectional anatomy;computerized 3D reconstruction;digital

　　数字化可视人体研究越来越受到科学界的重视 ,

其在医学 、体育 、影视 、航天 、军事等多个领域具有广泛

的应用前景 ,所以该领域的研究备受关注
[ 1]
。借助中 、

美 、韩首届数字化可视人体国际学术研讨会于今年 1

月19至 22日在重庆召开的推动力 ,本课题组继 2002

年8月完成了中国首例数字化可视人体(Chinese visi-

ble human , CVH)
[ 2]
、于 2003年 2月 8日完成首例女性

数字化可视人体(Chinese visible human female , CVHF)

之后
[ 3 , 4]
,于 2003年4月6日完成了第3例数字化可视

人体的数据采集 ,全身切片总数达到 18 398 片 ,现予

以报告如下。

1　材料和方法

　　选择经肉眼观察 、CT 和 MRI 检查无器质性病变的中等身

材 、青年男性人体标本 1 例 ,经外形测量 、20%红色明胶动脉灌

注后 ,用 5%蓝色明胶包埋 ,置入-30 ℃冰库中冰冻 1 周 ,然后

在-25 ℃低温实验室中用改进的 TK-6350 型数控铣床(铣切精

度为0.001 mm ,数控系统为日本生产 , 铣刀为法国生产)从头至

足逐层铣切 。逐层用 Canon EOS-1Ds 高清晰度数码相机(分辨

率为 4 064×2 704 像素)摄影 , 完成人体模型数据获取 , 得到人

体结构数据集。利用连续断层图像数据 , 在 SGI 图像工作站和

微机上 ,进行人体结构的分割 、分类 、三维重建和立体显示。

2　结果

　　所选用标本为男性 , 21 岁 ,身高 1 820 mm , 体质量 66 kg , 祖

籍四川 ,非器质性疾病死亡。 CT 扫描层厚:头颈部为 1.0 mm ,

其他部位为 2.0 mm , MRI 扫描层厚头颈部为1.5 mm , 其他部位

为3.0 mm ,连续横断面层厚:全身均为 0.1 mm , 全身共计18 398

个横断面 ,见图 1～ 8。数字化摄影分辨率为1 098.9万(4 064×

2 704)像素 , 每个断面图像文件大小为 62.9 MB(.tif格式), 整

个数据集数据量为 1 157.23 GB。

图 1　头部 CT扫描图像(层厚 1.0 mm)

Fig 1　CT image of the head(The thickness of the layer is 1.0 mm)

图 2　头部 MR扫描图像(层厚 1.5 mm)

Fig 2　MRI of the head(The thickness of the layer is 1.5 mm)

图 3　头部断面图像(层厚 0.1 mm)

Fig 3　Section image of the head(The thickness of the layer is 0.1 mm)

图 4　颈部断面图像(层厚 0.1 mm)

Fig 4　Section image of the neck(The thickness of the layer is 0.1 mm)
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图 5　胸部断面图像(层厚 0.1 mm)

Fig 5　Section image of the thorax(The thickness of the layer is 0.1 mm)

图 6　盆部断面图像(层厚 0.1 mm)

Fig 6　Section image of the pelvis(The thickness of the layer is 0.1 mm)

图 7　膝关节断面图像(层厚 0.1 mm)

Fig 7　Section image of the knee joint(The thickness of the layer is 0.1 mm)

图 8　足底断面图像(层厚 0.1 mm)

Fig 8　Section image of the foot(The thickness of the layer is 0.1 mm)

3　讨论

　　数据获取是数字化可视人体研究中的首要关键问

题。到目前为止 ,美国 Colorado 大学获得了一男一女正

常人体数据集
[ 5 , 6]
,韩国Ajou大学获得了一例老年男性

脑瘤患者的数据集
[ 7]
,本课题组获得了首例中国男性和

首例中国女性正常人体的数据集
[ 2 ～ 4]

,广州获得了“虚

拟中国人 2号”的数据集
[ 8]
。经文献检索 ,目前全世界

已经报道的可视化人体数据集全身切片最薄为 0.2 mm

(本研究组报道的首例中国数字化可视人体颅底部局部

切片达到 0.1 mm),切片数为一千多个断面或数千个断
面 ,断面摄影分辨率均为数百万像素 ,数据量为数十个

GB ,或一百多个GB;本研究完成的数据集全身切片均为
0.1 mm ,切片总数达 18 398个断面 ,断面摄影分辨率为

1 100万像素 ,总数据量为1 157.23GB ,这些衡量人体数
据集的重要指标在原有基础上都提升了一个数量级 。

这是截今为止数字化可视人体的最大的数据量。其研
究结果同时在国际互联网站发布 ,网址为:http:  www.
chinesevisiblehuman.com 。国内外已获取的数据集的有

关指标对比情况见表 1。

表 1　国内外已报道的数字化可视人体数据集比较

Tab 1　Comparison of the visible human data sets currently accessible worldwide

I tems VHP(M) VHP(F) VKH(M) CVH(M) CVH(F) VCH-F1 CVH3(M)
Section thickness(mm) 1.0 0.33 0.2 0.1 ,0.5 ,1.0 0.25 ,0.5 0.2 0.1

Total sections 1 878 5 189 8 590 2 158 3 640 8 556 18 398

Photograph resolution 2 048×1 216 2 048×1 216 3 040×2 008 3 072×2 048 3 072×2 048 3 024×2 016 4 064×2 704

Pixels(million) 2.49 2.49 6.10 6.29 6.29 6.10 10.99
Single file size(.tif) 7.9 MB 7.9 MB 17.8 MB 36.0 MB 36.0 MB 17.5 MB 62.9 MB
Total data size 15 GB 43 GB 153.7 GB 90.65 GB 131.04 GB 149.7 GB 1 157.23 GB
Author affiliation Colorado Univ. Colorado Univ. Ajou Univ. TMMU TMMU FMMU TMMU

Finish date May 19 ,1994 Nov.1995 Feb.2001 Aug.8 , 2002 Feb.8 ,2003 Feb.18 , 2003 Apr.6 ,2003

VHP:Visible Human Project , References [ 5] [ 6] ;VKH:Visible KoreanHuman , References [ 7] ;CVH:Chinese Visible Human , References [ 2] -[ 4] ;VCH-

F1:Virtual Chinese Human-Female , References [ 8] ;VCH3:The No.3 data set of Chinese Visible Human , reported by this paper;TMMU:ThirdMi li tary Medi-

cal University;FMMU:First Military Medical Universi ty
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　　此外 ,本研究还解决了连续超薄断面铣切 、海量数

据存储 、细小血管显示(灌注血管标识精度有较大提

高 ,能清晰显示管径为 0.2 mm的血管)等数字化可视

人体数据采集中的关键技术难题。
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文章编号:1000-5404(2003)15-1335-01　 个案与短篇

胸骨化学感受器瘤 1例

A case report of chemodectoma in the breast bone

吴　蔚 ,杨　康　　(第三军医大学附属西南医院心胸外科 ,重庆 400038)

　　胸骨化学感受器瘤(临床报道)罕见 , 现将收治的 1例报告

如下。

1　临床资料

　　患者 ,女 , 63 岁 ,因反复胸痛 、腰痛伴双下肢麻木 1 年 ,加重

伴双下肢行走障碍 1个月于 2001 年 4 月入院。查体:胸骨前区

有一约 10 cm×8 cm×9 cm 大小包块 ,无红肿 , 界清 ,质硬 ,有明

显压痛及叩击痛 , 肺心腹查体未见异常。脊柱无明显畸形 , 以

腰1 , 2棘突及棘突旁为中心压痛 、叩击痛明显。椎体前屈 、后

伸 、左右旋转活动不能。双下肢肌张力减退 , 肌力四级 , 感觉无

明显减退。CT 示胸骨肿块 ,腰 1 椎体压缩性骨折。其它检查未

发现异常 , 诊断为胸骨肿瘤 , 腰 1 椎体压缩性骨折(病理性)。

在全麻下行胸骨肿瘤切除术 , 术中见肿瘤位于胸骨柄至胸骨

体 ,约 8 cm×4 cm×4 cm 大小 , 与周围纵隔 、胸膜界限尚清 , 区

域无淋巴结转移。完整切除肿瘤 ,术后患者顺利恢复出院。 病

理检查:切面见胸骨已部分破坏 , 瘤组织呈灰白色 , 质软 , 分界

较清 , 无包膜。镜下见瘤细胞呈圆形 、多边形 , 胞浆丰富 , 空泡

状 ,核大深染 , 圆形 、多角形 , 可见核分裂像 , 瘤细胞呈腺泡状 、

实团状 、片状排列 , 间质血窦丰富 , 瘤细胞浸润胸骨骨小梁 , 部

分区域见坏死病灶。诊断:胸骨化学感受器瘤。

　　作者简介:吴　蔚(1975),男 ,重庆市人 ,医师 ,主要从事移植方面的研究。电

话:(023)65387414

　　收稿日期:2002-12-02;修回日期:2003-05-09

2　讨论

　　化学感受器是由神经上皮样细胞组成的小体 , 由毛细血管

和少量纤维分隔成细胞巢。 无内分泌功能 , 不嗜铬 , 只有感觉

神经供给 ,有感觉血中酸碱度的功能 。临床上化学感受器瘤多

见为头颈部的颈动脉体瘤和颈静脉球体瘤 , 两者约占所有化学

感受器瘤的 98%, 其余发生在主动脉体 、腹膜后体等。绝大多

数肿瘤无功能表现 , 少数病例可分泌肾上腺素类物质 , 引起类

似嗜铬细胞瘤的临床表现[ 1] 。化学感受器瘤病因未明 , 在组织

学分类上多归属于良性肿瘤 ,文献偶有恶性报道。生长较为缓

慢 ,病程多在 2 年以上 ,甚至长达数十年。

　　本例原发于胸骨 ,为溶骨质破坏 , 且 X片提示腰椎转移 , 病

程仅有 1年多 , 属恶性肿瘤。 CT 检查有助于诊断 , 了解其毗邻

关系 ,可为外科治疗提供可靠资料 , 但缺乏特异影像表现 ,确诊

依赖于组织活检。治疗上以手术为首选 ,化疗对其不敏感[ 2] 。

　　关键词:胸骨肿瘤;化学感受器瘤

　　中图法分类号:R738.1　　　文献标识码:B
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