
试将二氮嗪应用于烧伤大鼠 ,观察其对伤后心肌细胞

损害的防治效果 ,结果表明:二氮嗪治疗后血清 CK 、

LDH均显著降低。血清肌酸激酶(CK)和乳酸脱氢酶

(LDH)是衡量心肌细胞损伤重要指标。二氮嗪降低烧

伤大鼠血清 CK 与 LDH ,这说明其可有效减轻烧伤后

心肌细胞损伤。

　　二氮嗪抗缺血缺氧性心肌细胞损害的机制目前尚

不完全清楚 ,但大量研究提示可能与开放 mitoKATP 有

关
[ 9]
。后者是线粒体内膜上一种选择性K

+
通道 ,可被

ATP 阻断 。目前认为 , mitoKATP 的功能之一是使 K
+

进入线粒体并同时改变一定范围内的线粒体体积 ,调

控其呼吸功能
[ 10]
。本研究烧伤二氮嗪处理组大鼠线

粒体 K
+
内流速率及线粒体呼吸功能均明显高于烧伤

组 ,说明线粒体 K
+
内流增加导致呼吸功能加强是二

氮嗪保护烧伤后心肌细胞的具体机制之一。我所既往

研究表明 ,线粒体Ca
2+
超载与烧伤后心肌细胞损伤有

关
[ 11]
。本实验二氮嗪处理组线粒体 Ca

2+
浓度明显低

于烧伤组 ,说明二氮嗪开放心肌细胞 mitoKATP 后 ,可

通过抑制线粒体 Ca
2+
摄取或促进其释放而减轻线粒

体Ca
2+
超载 ,从而发挥其心肌细胞保护作用。

　　自由基大量产生是烧伤后脏器损害的重要原因之

一 ,而线粒体是自由基的重要来源。Han等
[ 12]
研究表

明 ,mitoKATP开放剂细胞保护作用的另一种可能机制

是减少线粒体中自由基的生成 。我们的实验结果也证

实二氮嗪处理组心肌线粒体MDA含量显著低于烧伤

组。提示抑制自由基产生也是二氮嗪保护细胞的机制

之一。但二氮嗪通过何种机制减少自由基生成 ,目前

尚不清楚 ,有待于进一步研究 。
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文章编号:1000-5404(2003)19-1733-01 个案与短篇

放射科医疗设备的维护和保养

Experiences in the maintenance of radiological equipments

严景恩 ,龚水根 ,张伟国　　(第三军医大学附属大坪医院野战外科研究所放射科 , 重庆 400042)

　　放射科是以仪器检查为主的科室 , 放射科的所有医疗设备

是医学中用于诊断 、治疗和研究的必要工具 , 加强医疗设备的

日常维护和保养是放射科日常工作中很重要的一个环节。

　　结合平时自己的工作经验 ,谈一下如何加强对仪器设备的

维护和保养工作。

　　作者简介:严景恩(1967-),男 ,河南省抉沟县人 ,主管技师 ,主要从事介入放

射方面的研究 ,发表论文 5篇。电话:(023)68757950

　　收稿日期:2003-02-01;修回日期:2003-07-16

1　管理措施

　　医疗设备的档案管理:对于维修人员来说 , 医疗设备随机

所带的仪器设备使用及维修说明书 、工作原理图和电路图等往
往是能找到的第一手资料 , 在设备引进投入使用后 , 就应建立

相应的设备档案 ,随机的有关技术资料应作为重要的部分由专

人建档妥善保管。

　　严格遵守机器操作规程:每台机器投入使用前 , 对操作人

(下转 1736页)
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3　讨论

　　本实验应用酵母双杂交方法 ,通过对成人肺组织

cDNA文库进行筛选 ,发现 Id1′可与酪氨酸蛋白激酶
Fyn在酵母细胞中发生相互作用 。Id1′属 Id 家族成员

之一 ,该家族在细胞增殖分化过程中起重要作用 ,因此
被誉为调节细胞增殖分化的刹车

[ 4]
。 Id1′可以与多种

蛋白发生相互作用而调控增殖分化
[ 5]
,而对于 Id1′与

Fyn之间相互作用 ,尚未见报道。
　　Fyn在 1986年被发现 ,是酪氨酸蛋白激酶(Protein-

tyrosine kinase , PTK)Src家族成员之一 ,分子量为 59×
10

3
。Fyn含有一个 SH2(Src-homologue 2)结构域及一个

SH3(Src-homologue 3)结构域 。这两种结构域都与细胞
的信号转导过程相关。研究表明 ,Fyn 是一种具有多

种生物学功能的蛋白 。其功能与细胞增殖密切相关 ,
此外 Fyn还参与T 细胞信号通路 ,与脑功能有关 ,参与

细胞黏附介导的信号通路。Fyn 对细胞增殖影响方

面 ,Courtneidge 等
[ 6]
研究证实:包括 Fyn 在内的 Src 激

酶家族通过PDGF 受体参与细胞内的信号转导 。若在
成纤维细胞内微注射入灭活形式的 Fyn 、Src、Yes或特

异性抑制Fyn 、Src 、Yes活性的抗体 cst.1 ,PDGF刺激后

细胞不能进入 S期。成纤维细胞的增殖过程需要这些
激酶的 SH2结构域的参与 。SH2结构域的靶蛋白之一

是Sam68 ,它是一种 RNA 结合蛋白 ,在细胞周期的 M

期与 Src家族的某些成员发生相互作用
[ 7]
。研究者认

为Fyn等激酶可能通过使 Sam68的酪氨酸位点发生磷

酸化 ,进而与之结合而参与细胞的分裂过程。

　　Fyn具有调控细胞增殖的功能 ,并且主要作用于

细胞周期的 S M 期 。而目前对于 Id1′对 G1 期调控的

研究较为清楚
[ 8]
,对于 Id1′蛋白如何调控 S G2 M期的

进程 ,目前研究得较少。我们实验表明 ,Fyn 与 Id1′在
酵母体系中存在相互作用 ,在哺乳动物细胞中是否存
在相互作用尚待证实 ,Fyn与 Id1′相互作用是不是调控

S M 期进程的一种机制? 这些都需进一步的实验予以
证实 。
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　　(上接 1733页)
员要进行技术培训和操作规程的学习 , 以免人为造成机器损

坏 ,影响医疗工作 , 每台机器定专人负责保养。 加强医技人员

的英语和工程技术方面的培训和学习从而使自己在熟练掌握

所用设备操作技术以外 ,再掌握一些简单故障的排除与应急处

理方法 , 避免在急救过程中设备出现简单故障 , 一时又找不到

维修人员而影响急救工作的进行[1] 。

2　维护和保养

　　医疗设备的电子电路中集成电路较多 , 且机械结构紧密 ,

对环境温度 、湿度有一定要求 , 安装空调机和去湿机是必需的 ,

同时还要经常注意观察温度湿度的变化。

　　稳定的供电电源:放射科所有的医疗设备对供电电源的电

压波动范围及频率有明确的要求 , 务必严格遵守 , 尤其是交流

电源。电网电压有时会不稳定 ,因此大型设备应另外专门配备

稳压装置。停电后应当切断电源 ,待电源稳定后再通电开机。

　　本科工程师应经常定期检查机器的状况 ,对设备进行包括操

作情况、测试与调整、电气安全测试、清洁、润滑及更换易损耗元

件,并检查设备保养登记情况,对于出现的问题及时给予处理。

　　加强维修人员的培训工作 ,提高维修人员的业务水平。 对

维修人员进行定期培训 , 利用请进来(即请有关公司到院里来

举行技术讲座或培训班), 或走出去(即出去参加相应的学术会
议或学习班), 使维修人员能及时地了解医疗设备技术发展的

最新动态 ,拓宽其知识面[ 2] 。

　　合理利用保修合同 , 保证设备的完好率。近几年来 , 由于

进口设备不断增多 , 国外厂家在我国建立了不少的维修服务

站 ,以进行他们的售后服务工作 , 我们应充分利用他们的技术

服务 ,搞好本单位的维修工作[ 3] 。

　　医疗设备和其他设备相比具有其特殊性 ,但也广泛存在着

一般性。只要我们认真总结经验不断学习 , 维护和保养工作是

能够做得很好的。
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