
　　PPO是按蚊体内介导黑化包被反应的一种最关键

酶 ,PPO激活后可转变成具有活性的酚氧化酶(phenol-

oxidase ,PO),可催化酪氨酸羟基化为二羟基苯基丙氨

酸 ,二羟基苯基丙氨酸和多巴胺又可氧化为它们各自

的苯醌 ,这个活性的苯醌可介导蛋白交联和聚合成黑

色素沉积于包被的病原生物表面。由于在黑化包被反

应中生成的一些多醌物质和自由基等具有毒性 ,因此

当沉积到入侵的病原体周围时可直接将其杀死 ,被包

被的病原体也可因营养缺乏而死亡 。此外 ,黑化现象

在昆虫中非常普遍 ,除包被的入侵病原体外 ,还包括卵

壳和几丁质的硬化和色素沉积 ,以及创伤愈合等 ,因此

根据黑化反应的多种功能提示在昆虫基因组中可能拥

有大量的 PPO基因 。如在冈比亚按蚊中已克隆 6种

不同的 PPO基因 ,并已证实在按蚊不同的生长发育时

期均有不同的 PPO基因表达 ,但至于具体是那种或几

种PPO基因参与了黑化包被疟原虫的反应及其明确

的分子机制尚未阐明 ,还需有待于进一步研究 。

　　克隆 PPO 级联反应中的关键分子是阐明该机制

和构建转基因蚊的前提。迄今为止 ,已克隆了多种昆

虫的 PPO基因 ,如烟草天蛾和天蚕等 ,并对它在昆虫

免疫防御反应中的作用已进行了广泛研究
[ 8]
。大劣按

蚊是东南亚和我国海南地区的重要传疟蚊媒 ,但对大

劣按蚊抵御疟原虫感染的免疫反应机制的研究较少。

本实验从大劣按蚊幼虫中成功地克隆了 AdPPO4基因

的部分序列 ,与冈比亚按蚊 PPO4基因比较具有很高的

同源性。已有研究提示冈比亚按蚊 PPO4基因在幼虫中

呈高丰度表达 ,而在成蚊中表达很少 ,但在吸血感染疟

原虫后表达可明显增强 ,在本实验中克隆的AdPPO4基

因与疟原虫感染的相关性研究已在进行中。此外 ,由于

AdPPO大约有 2 200多个硷基 ,经 cDNA 克隆获得其全

序列比较困难 ,但 AdPPO 基因部分序列的克隆为下一

步经 RACE法获得其全长序列或从大劣按蚊 cDNA文库

中筛选其全序列创造了条件 ,进而为研究PPO基因在黑

化包被疟原虫反应中的作用奠定了基础。
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新生儿缺氧缺血性脑病 CT动态观察

Dynamic observation of CT in neonatal hypoxic-ischemic encephalopathy
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　　新生儿缺氧缺血性脑病(hypoxic-ischemic encephalopathy ,
HIE)是威胁新生儿生命的重要疾病 , 也是导致婴幼儿神经系统

后遗症的主要原因。我科自 1996 年 9 月至 2002 年 8 月 , 对诊
断为新生儿缺氧缺血性脑病(HIE)的住院患儿 , 进行了头颅 CT

动态随访观察 ,现报告如下。

1　对象和方法

1.1　研究对象
　　研究对象为本科明确诊断为 HIE的住院患儿 , 诊断标准按

　　作者简介:覃世文(1963-),男 ,重庆市人 ,主治医师 ,主要从事新生儿疾病方

面的研究。电话:(023)68757316

　　收稿日期:2003-02-19;修回日期:2003-05-20

照1989 年全国新生儿座谈会纪要所制订的诊断及分度标准[ 1] 。

共观察并收集资料完整的 67 例 , 男 42 例 , 女 25 例。平均年龄

2.7 d。轻度 24 例 ,中度 26 例 ,重度 17 例。

1.2　方法
　　分别在发病早期(1～ 3 d), 中期(10～ 15 d)、恢复期(3、6 个

月)进行 CT(GE9800 型 , 美国)检查。均采用头颅平扫 , 层厚间

距为 10 mm ,扫描时间 4.8 s 层 , 窗位30～ 40 Hu。 CT值:参照正
常新生儿脑实质 CT值 ,确定脑实质低密度影的依据为 CT值<

18 Hu ,脑出血 CT 值>40 Hu。脑萎缩诊断依据:脑室 、脑池 、脑
沟均扩大为全脑萎缩;仅有脑表面沟回增宽及脑池扩大为脑皮

层萎缩。仅有脑室扩大为髓质萎缩。

(下转 485页)
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了囊内虫体的 Ca
2+
平衡并可影响卵囊内疟原虫的发

育。至于囊内 Ca
2+
的外排机制以及在卵囊黑化中的

作用均尚未充分认识 ,是否因卵囊黑化后导致 Ca
2+
外

排或囊内 Ca
2+
外排促进了卵囊黑化等均需要进一步

研究 。
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　　在复查 CT同时 , 3、6个月时随访 HIE 患儿的智能发育。方

法:采用上海科技出版社出版的《小儿智能发育检查》推荐的

Gesell智能检查表 ,分别测定患儿动作能 、应物能 、言语能 、应人

能发育商数(DQ)。如 DQ>85 为正常 , 85>DQ>75 为边缘状

态 , DQ<75 则为明显落后 ,为智能低下[ 2] 。

2　结果

　　CT 检查:阳性结果为 67 例。HIE 患儿早期脑水肿多见达

63 例 ,中期以脑实质低密度影为多见达 53 例 ,晚期则以脑室扩

大 ,脑萎缩多见达 10 例。同时也分别观察临床分度为轻 、中 、

重度患儿不同时期 CT 变化结果。轻度:24 例 , 早期 CT正常 4

例 ,脑水肿 20例;中期 24例中 12 例正常 , 12例表现有脑实质低

密度影。中度:26例 , 早期 CT脑水肿 24 例 , 蛛网膜下腔出血 7

例 ,硬膜外出血 2 例;中期均表现有脑实质低密度影 , 硬膜外出

血 2例吸收;7 例蛛网膜下腔出血患儿中 , 在恢复期有 2 例出现

脑室扩大 , 1例伴脑沟增宽。重度:17 例 , 早期 CT 均有明显异

常 ,恢复期脑实质低密度影仍存在 , 6 例有脑表面沟回增宽 、同

时脑室扩大。另 1例早期明显蛛网膜下腔出血 ,恢复期出现脑

室系统明显扩大 ,有脑积水征象。

　　智能随访结果:轻度 24 例:3、6 个月时全部正常。中度患

儿26 例:3 个月时 20 例正常 ,边缘状态 5 例 , 智能低下 1 例;6

个月时仍有边缘状态 1 例 , 智能低下 1 例。重度 17 例 , 3 个月

时边缘状态 13例 , 智能低下 4 例。6 个月时边缘状态 14 例 , 智

能低下 3 例。随访 67 例 HIE 患儿中恢复期(6 个月)智能正常

(DQ>85)48 例 , 边缘状态(DQ 平均值 76.5)15 例 , 智能低下 4

例 DQ平均值 60.5)。正常占 71.6%, 边缘状态占 22.4%, 智能

低下占 6.0%。

3　讨论

　　HIE 是指在围产期缺氧导致脑的缺氧缺血性损害 , 临床出

现一系列脑病的表现 ,目前已成为威胁新生儿健康的主要疾病

之一。CT 检查对本病的诊断 、分度以及预后判断有很大的帮

助[ 3] 。然而 , 病程不同 , CT表现也不同。在急性发病的早期 ,

特别是出生 3 d 内 ,以脑水肿及蛛网膜下腔出血为主。中期则

脑实质低密度影增多 , 它的病理基础是脑水肿 , 细胞缺氧进一

步加重的结果 , 多发生在额叶 、侧脑室前角及顶叶 , 这与文献

[ 4] 报道相似 ,因为这些区域为缺氧的敏感区。持续的低密度

影往往有脑软化灶的可能。恢复期主要以脑萎缩的征象为主 ,

尤其 6个月时 67 例中仍有 9例(13.4%)出现脑萎缩 , 这是缺氧

缺血导致脑细胞的严重病理改变 ,临床上出现不同程度的智能

改变。所以不同时期 CT征象反映不同时期的病理改变 , 反映

出病情的轻重及预后 ,因此应该作动态观察 , 才能更客观 、准确

地作临床分度及判断预后[ 5] 。

　　本研究智能检查结果与文献报道相似。轻度患儿预后良

好 ,中 、重度患儿有 6例(35.3%)有智能低下 , 反映出神经运动

的整体性 、大脑皮层完整性以及智慧潜力等方面均受到一定程

度的影响。智能随访结果与 CT 动态观察结果基本一致 , 出现

神经系统后遗症的患儿均表现有脑萎缩的 CT征象[ 6] 。更说明

CT 在判断预后的准确性。因此作者强调 HIE 患儿应作 CT 动

态观察。
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