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家兔肝脏交感神经实验模型的建立

Establishment of an animal modal for the study of hepatic sympathetic nerve in rabbits

夏　锋 ,何振平 ,段恒春 ,李　昆 ,董家鸿　　(第三军医大学西南医院全军肝胆外科研究所 ,重庆 400038)

　　提　要:目的　建立适宜于各种肝脏交感神经实验的动物模型。方法　应用家兔解剖出肝脏的内脏神经支 , 并测定

刺激该神经后血糖值的变化来加以鉴别。结果　明确了肝脏的交感神经支的界定方法 , 电刺激该神经支后血糖值明显升

高。结论　该模型可为各种有关肝脏交感神经的实验提供稳定而可靠的实验手段。

　　肝脏内分布着大量的神经纤维 ,其中包括交感神

经 、副交感神经和肽能神经 。在所有的神经纤维中交

感神经约占 80%,其功能包括有感觉功能和对肝脏生

理病理过程的调节功能 ,如肝脏交感神经可调节血糖

和肝血流量的变化 ,所以对肝脏交感神经调节作用的

研究是非常必要的 ,这将进一步促进对肝脏这一重要

而复杂的脏器的了解 。但目前仍未见有理想的有关交

感神经的实验模型的报道 ,我们在对家兔神经解剖的

深入了解和实验分离的基础上建立了肝脏交感神经实

验的动物模型 ,现报告如下。

1　材料与方法

1.1　材料
　　雄性成年家兔 10 只平均 2 000 g(第三军医大学实验动物

中心提供), 兔台 、动物手术器械 1套 , 25%乌拉坦(上海化学试

剂公司), 电极及固定支架 , SZC-2型电子刺激器(武汉仪器仪表

公司), 玻璃分针 2支 , 电子血糖仪(Lifescan 公司 ,美国)。

1.2　方法
1.2.1　动物麻醉和固定　　25%乌拉坦按 1 g kg 的剂量注入

兔耳缘静脉。待角膜反射消失后即俯卧位固定于兔台上。

1.2.2　手术方法　　剪去左侧背部兔毛 , 于腰大肌外侧缘1 cm

处 ,纵行切开皮肤 、皮下。 切口上起左侧肋缘下 , 下至髂骨上

缘。钝性分离腹外斜肌 、腹内斜肌和腹横肌。在腹内斜肌和腹

横肌之间 ,可见上 、中 、下 3 条平行的腰部血管和神经由脊柱向

外侧方走行 ,分别双重结扎神经与血管并切断之 , 从中间一束

血管神经部位向深处继续钝性分离腹肌 , 上至肋缘下 , 防止撕

破腹膜。在肾脏上方内侧可找到一粉红色黄豆大小的肾上
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腺 ,在肾上腺上方 1 cm 左右处即可看到粉红色的如蜘蛛状的

腹腔神经节 ,其内侧上方有来自 T8-T11的内脏大神经。由内脏

神经节发出节后纤维 , 其中 3 支较粗的分支分别支配肝 、胃和

肾 ,肾支向外下走行 , 胃支向外上走行 , 肝支向内上走行。用玻

璃分针细心分离肝支 ,用裹有棉花的细玻璃擦拭神经支周围的

脂肪粒和纤维膜备用。

1.2.3　刺激器频率为 20 Hz , 波宽为 2 ms , 强度为20 V , 持续时

间 10 min。

1.2.4　在交感神经肝支电刺激前后分别测定血糖 , 取耳缘静

脉血滴于试纸上 ,开机检测。

1.3　统计学分析
　　应用 SPSS 11.0 统计软件进行配对 t检验。

2　结果

　　电刺激前后血糖含量明显不同 ,刺激后含量增高明显(P=

0.000), 见表 1。

表 1　电刺激肝脏交感神经前后血糖值的变化(mmol L)

序号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  x±s

刺激前 3.2 4.5 3.9 3.0 4.7 5.0 4.1 3.5 3.6 4.0 3.95±0.649

刺激后 5.7＊6.1＊5.7＊6.3＊5.9＊7.3＊7.6＊8.3＊5.9＊9.4＊ 6.82±1.277

t=6.596;＊:P=0.000

3　讨论

　　肝脏神经调节的重要性已被许多实验所证明
[ 1]
。

但由于肝脏功能的复杂性 ,有关肝脏神经调节的作用

仍存在着许多疑问。特别是交感和副交感及肽能神经

的单一作用是什么 ,目前仍知之甚少
[ 2]
。文献报道有

关肝脏交感神经的实验模型大多为电刺激肝门区域的

神经束 。肝十二指肠韧带内含有大量的交感神经纤

维 ,并组成交感神经丛 ,分为围绕肝动脉和胆管的前丛

和围绕门静脉的后丛 。但同时肝门部亦有来源于迷走

干的副交感神经纤维伴行其间
[ 3]
。虽然肝门部的交感
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神经纤维占绝大部分 ,但刺激该部位仍可同时诱发副

交感神经兴奋。而且这种刺激方式较弥散 ,准确度和

精确性均不够。本设计的实验模型充分考虑了以上实

验模型的不足 ,在充分研究家兔自主神经解剖分布的

基础上设计了这一模型。本模型的建立有利于研究交

感神经对肝脏功能的调节作用 。在模型的制作过程中

解剖应仔细 ,特别是近腹膜时注意勿误断了神经支 ,找

到腹腔神经节后 ,肝 、胃 、肾 3支节后纤维不难找到 ,但

有时肝和胃支易混淆 ,应用电刺激后观察血糖变化可

以帮助鉴别
[ 4]
。交感神经兴奋能使有活性型的磷酸化

酶磷酸酶变成无活性型的磷酸化酶磷酸酶 ,从而防止

有活性型磷酸化酶的失活 ,加强了磷酸化酶的活性而

促进肝糖原的分解 ,增高血糖的浓度。此模型制作主

要在于解剖熟练 ,操作轻柔 。模型易重复 、较稳定 、应

用广泛不失为研究肝脏交感神经调节的适宜模型
[ 4]
。
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文章编号:1000-5404(2004)13-1217-02　　 技术方法

图形视网膜电图记录电极的研制

Preparation of a recorded electrode for pattern electroretinogram in human
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　　提　要:目的　寻求方便 、经济 、实用的图形视网膜电图(pattern electroretiogram , P-ERG)记录电极 ,推广 P-ERG 在眼科

临床的应用。方法　正常人 30人(50只眼),将自制的金片钩状记录电极 ,在表麻下安置于瞳孔正中下睑穹隆中 , 同时将

用生理盐水湿润的 DTL丝状电极放于下眼睑穹隆部 , 分别记录 P-ERG 的波形。结果　自制电极记录的 P-ERG波形稳定 ,

与 DTL电极记录比较 ,其 N35、P50 、N95 波的振幅和潜伏期均无统计学上差异 , 数值可靠。结论　自制金片钩状电极能稳

定地记录到 P-ERG的各波形 , 可代替传统的 P-ERG记录电极 , 适用于眼科临床。

　　图形视网膜电图是用快速翻转的棋盘方格或光栅

条图刺激后极部视网膜产生的综合电活动。它主要起

源于视网膜神经节细胞层 ,能客观地评价视网膜的功

能 ,为眼科临床疾病的诊断提供可靠的依据。

　　要获得稳定的图形视网膜电图波形 ,记录电极是

非常关键的。角膜接触镜能较好地采集到视网膜的电

反应 ,但要影响眼底成像的清晰度而致图形视网膜电

图的波幅降低 ,且易造成角膜上皮的损伤 。20世纪 70

年代末 , Arden
[ 1]
和 Dawson

[ 2]
分别研制出金箔电极和
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DTL 电极 , 以及现已改进的角膜接触镜 ,如:Lawwill-

Burian 和 Burian-Allen电极均较好 ,能得到较好的临床

效果 ,但价格贵 、寿命短 、易脱落 ,使 PERG 的临床应用

受到一定制约。在本研究中按国际临床视觉电生理学

会对记录电极的要求 ,采用简易的方法制作了一种金

片钩状电极 ,试图找到一种代替传统 P-ERG 记录电极

的电极 ,以解决长期困扰临床检测的问题。

1　材料与方法

1.1　电极的制作
　　金片钩状电极:采用一块 0.5 mm 厚 、3 mm 宽 、30 mm 长的

金片 ,周边抛光达到园钝 , 单面贴聚酯薄膜或涂指甲油绝缘 , 利

用金片的柔韧性 ,一端弯成钩状 , 另一端焊接细电线以记录电

信号。其钩状的弯曲度可作适当调整 , 以适应不同眼睑厚度的

1217
第 26 卷第 13期

2004年 7 月
　　　　

第　三　军　医　大　学　学　报
ACTA　ACADEMIAE　MEDICINAE　MILITARIS　TERTIAE

　　　　
Vol.26 , No.13

Jul.2004


