
其余水样均刺激了MCF/7细胞的增殖 ,提示饮用水有

机污染物具有潜在的雌激素活性。

　　丰水期水源水经水厂处理后 ,对 MCF/7细胞增殖

的刺激作用均增加 ,而枯水期则相反 。GC/MS 分析也

表明 ,丰水期水源水经处理后 ,有机污染物含量有上升

的趋势 ,枯水期水源水经处理后 ,出厂水有机污染物则

有所减少 。结果再次说明水源水水质对出厂水水质存

在影响 。丰水期水源水中有较多的腐殖质和富里酸 ,

他们经氯化消毒后相应氯化副产物也较多 ,这可能是

丰水期出厂水有机污染物增多和相对增殖效应增加的

一个主要原因。虽然目前尚未证实氯化消毒副产物具

有雌激素活性 ,但含氯有机物却是一类重要的外源性

雌激素物质[ 5] 。

　　从不同的角度对水质进行评价 ,得出的结论不一

致 ,这提示饮用水有机物污染潜在危害的复杂性。饮

用水有机污染物种类多 、含量低 ,有机物之间的相互作

用复杂 ,因而其行为不同于单种化学物[ 6] 。这可能是

GC/MS分析和生物学评价结果相异的原因 。

　　Tamoxifen 作为一种雌激素受体拮抗剂 ,能与雌激素

竞争性结合雌激素受体[7] 。有机污染物对MCF/7细胞

增殖的刺激作用被 Tamoxifen 抑制 ,提示水样有机污染

物对MCF/7细胞增殖的刺激作用与雌激素受体有关。

　　子宫湿重试验是较早建立的检测雌激素活性的经

典方法 ,通过测定外源性雌激素对动物是否具有促进

子宫生长的作用来评价雌激素的活性 ,该试验可检测

需在体内经代谢活化才具有雌激素活性的物质和某些

中间代谢产物[ 8] 。我们应用初断乳的Wistar 大鼠(21

天龄),腹腔给药测定了 D 厂枯水期水源水和出厂水

有机污染物的雌激素活性。结果显示 ,水源水和出厂

水都引起大鼠子宫重量的变化 ,在同一剂量水平 ,两组

之间也没有显著性差异(F =0.062 , P=0.802)。

　　说明水源水和出厂水中有机污染物在经体内一系

列代谢转化后 ,仍然具有雌激素活性;同时也说明目前

的饮用水处理工艺尚难以祛除雌激素污染物 。
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关于数字的用法

　　在各种出版物上数字的用法总的原则是:凡是可以使用阿拉伯数字 ,而且又很得体的地方均应使用阿拉伯数

字。以下两种情况必须使用阿拉伯数字:

　　1　公历世纪 、年代 、年 、月 、日和时刻　　例如:公元前 5世纪 、20世纪 90年代 、1995年 6月8日 14时30分。

　　表示年份要写全称 ,1995年不能写成 95年或' 95年;1953 -1958年不能写成 1953-58年 。年月日可以写成

1995-06-08。时刻用“ :”分隔的形式。如:13时 45分 8秒可以写成 13:45:08。
　　2　计数和计量(整数 、小数 、分数 、百分数 、均数)包括序数 、编号　　4位和 4 位以上的数字采用三位分节

法 ,不用“千分撇” ,节与节之间留半个阿拉伯数字的空隙(如 2，431改为 2 431)。年份 、部分代号 、仪器型号等非

计量数字不用分节 ,也不加千分撇。尾数“0”多 ,5位以上的数字 ,可以用“万”“亿”表示 ,但不得以十 、百 、千 、百

万 、十亿等汉字表示 ,例如 3 579 000可写成 357.9万但不能写成 3百 57万千或 357万 9千。
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