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【摘要】  为提升医学研究生参与科研的热情及医学院校核心竞争力，在充分分析当前医学院校开设研究生专利申报课程必要性的基础上，组建包括医学专业教师、专利专职工程师、研究生教学管理干部和科技管理干部的专利教学师资队伍；实践中采用“以问题为基础的学习”联合“案例教学”的专利申报教学方法；构建包括数据检索和分析模块、专利法基础知识模块、专利申报培训模块的专利课程体系。并建立以专利基础理论课程学习、科研能力、专利申报实务等指标为措施的教学效果评估机制。为培养既具科研创新精神又具知识产权保护能力的医学复合型人才提供借鉴。
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【Abstract】  To enhance the scientific research participation of the medical postgraduates, and promote core competitiveness of the medical colleges, based on analysis the necessity of patent application in medical colleges postgraduate, we constructed the teaching teams include the medical professors, patent engineers, graduate teaching manager, and science and technology managers; The problem-based learning (PBL) and case-based learning (CBL) as teaching methods were used in practice; The patent courses include the reference search and analysis, basic knowledge of patent law, and patent application training module were constructed; and the teaching effect were evaluated and optimized through the scores of the patent basic theory test, research output, and the training of the patent application. The patent course of the medical postgraduates provides a reference for cultivating the compound talents have scientific research innovation and patent application capability.
【Key words】  Medicine; Postgraduates; Scientific research; Patent; Teaching

    专利是指一项发明创造向国家审批机关提出知识产权申请，经依法审查合格后向申请人授予的在规定时间内对该项发明创造享有的专有权[1]。医学院校是科技创新的集中产出地。然而，长期以来我国医务工作者专利保护意识相对淡薄，有不少临床医生或医学科研人员只专注于发明创造，而疏忽了对科技创新成果的专利保护。医学研究生作为未来医药卫生领域和医学科研领域的主力军，其参与科研活动的热情高，发明创造能力强，申报发明专利愿望迫切。然而，由于医学研究生初步涉及科研实践，加上专利申报专业性法律性较强，其对申报发明专利感到十分迷茫。因此，在医学研究生阶段开设发明专利申报教学课程，指导他们进行专利申报实践，对提升医学院校核心竞争力，提高医学从业人员专利保护意识，有效保护他们的知识产权具有重要意义。
1  医学院校开设研究生专利申报课程的必要性

    教育部颁布的《高等学校知识产权保护管理规定》要求高等院校应宣传专利法规，增强专利保护意识，组织和开展专利教学培训。医学院校拥有雄厚的科研实力，是国家自主创新体系的重要组成部分，每年为国家产出丰富的科技成果。研究生培养在我国高等教育体系中占有重要地位，医学研究生是未来医疗、科技创新领域的主力军[2]。在医学研究生中开设专利申报课程，是培养未来医学高端复合型人才的需要，是提升医学研究生自身创新素质的需要[3]。引导医学高校研究生进行科技成果专利保护，能够提高医药卫生科技成果的转化利用，可进一步实现医学高校产学研链条优化升级。通过专利申报课程的学习和实践，可以提高医学研究生科技创新能力。近年来，我国理工科高等院校在研究生专利教育方面进行了初步探索，取得了一定的成效。然而，医学研究生专利教学工作仍然没有得到重视，其原因可能是多数医学科技成果的表现形式不如理工科科技成果那样实物化、商品化。其实，医学科研成果大多数符合专利的“三性”（新颖性、创造性和实用性）要求，完全能够通过申请发明专利的形式进行知识产权保护。因此，医学高等院校应开设研究生专利申报教学课程，积极引导研究生进行专利申报，提高他们的科技成果保护意识十分必要。 

2  医学院校研究生专利申报教学中存在的问题

2.1  专利申报课程缺失或课程体系不完善

    文献研究显示，目前少数医学院校在本科生中以选修课的形式开设了专利教学，但依然存在课程体系不完善，教学课时不够，专利申报实践训练缺失等不足。另外，通过文献检索可知，研究生专利教育相关研究较少[4]，这与医药卫生领域如此丰富的科研产出极不相称。医学院校研究生专利教学存在课程缺失，或不成体系，或教学模式落后，或教学评价体系不健全等问题。

2.2  医学研究生专利保护意识淡薄

    由于医学研究生初步涉及科研实践，医学基础课程以及科研任务繁重，加上专利申报专业性法律性强，发明专利申报经验缺失，致使很多医学研究生放弃了对科研成果的法律保护。多数医学院校、教师和医学研究生将科研精力集中在科研选题、科研设计、做实验、写文章等层面，专利保护意识淡薄[5]。医学院校教务或科管部门往往以论文发表考核、评定研究生科研业绩，从而造成研究成果未进行专利保护即先发表，从而错过了科研成果法律保护的时间节点。 

3  医学院校研究生专利申报课程教学体系

3.1  专利教学师资队伍建设

    为达到医学研究生专利课程教学要求，由研究生教务管理部门牵头组建医学研究生专利教学师资队伍。师资队伍由医学专业教师、专利专职工程师、研究生教学管理干部和科技管理干部组成，每位教师均应具备独立带教资格且有较强的科研创新能力。其中，专利申报经验丰富的教师应优先纳入教学团队。医学专业师资队伍应涵盖基础医学、临床医学、药学、检验医学、放射医学、公共卫生、生物工程、护理心理等学科的任课教师。教师能够根据医学研究生的不同专业、不同研究方向有针对性地开展专利教学，并指导他们进行专利申报。专利专职工程师负责专利法律培训、申报流程、文案撰写、普及宣传、纠纷调处等工作。研究生教学管理干部和科技管理干部负责制定专利教学计划和教学目标、承担校内专利平台管理、信息咨询、制定落实激励政策、专利转化转让等工作。这样一支医学研究生专利申报师资队伍，既熟悉医学各专业的发展方向，又熟悉各专业领域专利申报技巧，还可进行专利申报咨询等工作。

3.2  专利课程教学方法

    医学研究生专利申报课程以知识产权法律理论为指导，具有很强实践性和应用性。由于医学研究生已经具备了一定的独立思考与实践能力，但由于新开设的发明专利申报教材内容涵盖面广但教学课时相对偏少，传统的教师主导授课，学生被动听课的教学不能很好地调动研究生的学习积极性，限制了学生的思考及创新能力。因此，在医学研究生专利课程教学过程中，采用“以问题为基础的学习” （problem-based learning，PBL）联合“案例教学”（case-based learning，CBL）进行教学改革，取得了较好的教学效果[6]。

    PBL由美国布鲁斯教授于1969年创立。它是一种获得知识和培养精密思维的有效方法，现已成为国内外教育教学方法之一。其特点是教师参与指导，学生分组讨论分析。CBL教学是由哈佛商学院提出的以真实案例为中心，教师引导学生主动参与讨论的教学方法。其特点是以案例分析为导向，启发研究生独立思考问题的能力，从而激发研究生对发明专利申报课程的学习兴趣。授课教师从以往科研创新实践、专利申报实践出发，把握医药类专利申报中的重点难点问题，汇编整理医药专利领域的典型案例应用于研究生专利课程教学。在课堂讲授中，教师根据教学内容、教学大纲、教学目标等要求选取医学专利领域中的热点案例，精心设计相关重点问题，采用案例提出--学生自学--小组讨论--集中讨论--教师总结的教学流程，让研究生有针对性地自主学习专利申报相关基础理论，通过独立思考或分组讨论提出问题解决方案。PBL联合CBL教学有效提高了专利课程教学质量，提升了医学研究生分析问题和解决问题的能力。

3.3  构建具有医学特色的研究生专利课程体系

    针对当前多数医学院校研究生专利课程缺失的现状，以PBL联合CBL教学为基本授课方式，教学过程中注重授课内容的实用性和可操作性，将专利法基本理论与专利申报实践训练相结合，紧扣专利申报教学目标，严格落实教学计划，构建具有医学院校特色的研究生专利申报课程体系。

    具体做法如下：首先，通过专利法等基础课程的学习，强化医学研究生对个人科研成果专利保护和尊重他人专利权重要性的认识。其次，培养医学研究生专利文献检索和分析能力。通过检索国内外专利及文献数据库，深度分析检索者本人科研成果与他人研究相比的创新性或存在的差距。这样既可以避免侵权，又提高了自己专利的授权前景。基于上述分析，将医学研究生专利申报课程分成3个模块，分别是数据检索和分析模块、专利法基础知识模块、医学科技成果专利申报培训等模块。其中数据检索和分析模块在硕/博研究生第一学年开设，共12个学时。主要包括国内外科技论文期刊数据库检索；国家专利数据库、国际专利数据库检索等。专利法基础知识模块在硕/博研究生第二学年开设，共13个学时。主要包括专利法律法规、专利权授予的条件、专利申请文件要求、专利复审与专利权的无效宣告、专利权的实施与保护、PCT专利合作条约、巴黎公约等相关知识。专利申报培训模块在硕/博研究生第三学年开设，共75个学时。主要包括选派医学研究生到专利代理机构实习，并在知识产权专职工程师指导下撰写专利申请文件，包括说明书、摘要、权利要求书的撰写；专利操作实务：审查意见陈述书及专利申请文件的修改等。

4  医学院校研究生专利课程教学效果评价标准

    医学研究生专利课程采用多样化考核与多次考核相结合的办法，通过专利基础理论课程、科研能力、专利申报实务三方面，以学分制综合考核评定教学效果。各阶段除考核研究生对专利课程基本理论理解的同时，将研究生参与导师课题，发表论文、申请课堂等指标纳入考核体系，着重培养研究生撰写发明专利申请书、回复知识产权局审查意见的能力。教学过程中注重专利申报实践能力培养，改变传统教学中以分数高低评判学习效果的弊端。

4.1  专利基础理论课程学习成绩评估
    专利基础理论课程成绩占总成绩的20%，包括出勤率考核；专利课程教学共25个课时，学生每参加一个课时获得1个学分；参与课堂案例分析、学生自主拟定案例、课堂互动等共计25个学分；专利及文献检索分析课成绩和专利基础理论课成绩均分为ABC三个档次：≥80（A）分计20学分；60～79分（B）计10学分；＜60（C）计5学分。

4.2  科研能力考核

    研究生攻读学位期间的科研能力占总成绩的30%，具体考核指标包括：发表中文核心期刊或统计源期刊科研论文，每篇计5分；SCI收录论文按影响因子（IF）×5计分；获得校级课题每项5分，获得省部级课题每项10分，获得国家级课题每项20分；参加学术会议并作大会报告，每次计5分；获得科技成果获奖每项计10分。

4.3  专利申报实务考核评估
    专利申报实务考核占总成绩的50%。具体考核指标包括：医学研究生在专利代理机构实习75学时，出全勤计25分；在专职专利工程师指导下进行专利文案撰写，每项计25分；协助专职代理人答复他人专利审查意见等实务训练每项计25分；研究生根据个人科研成果独立撰写并上报专利每项计25分。

    综上所述，从师资队伍、教学方法、课程体系构建、教学效果考核评价等四方面进行研究生专利申报课程体系构建（图1），并进行综合评估（表1），逐项进行加权赋值，转化为具体数据，总成绩80分以上定为考核优秀，并对医学研究生进行追踪随访，了解其就业、后续发展及专利产出情况，及时对教学模式和效果进行全面评估及改进优化。
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图1 医学研究生专利申报课程体系构建流程

表1 医学研究生专利课程教学效果评价学分量化表

	项目
	专利基础课程（20%）
	科研能力（30%）
	专利申报（50%）

	内容
	全勤
	课堂互动
	检索分析
	理论考试
	
	发表论文（篇）
	基金申报（项）
	会议报告

（次）
	科技成果

（项）
	
	实习全勤


	专利代理（项）
	专利答审（项）
	专利申请（项）

	
	
	
	A
	B
	C
	A
	B
	C
	
	中文
	SCI
	校级
	省部级
	国家级
	
	
	
	
	
	
	

	学分
	25
	25
	20
	10
	5
	20
	10
	5
	
	2
	IF×5
	5
	10
	20
	5
	10
	
	25
	25
	25
	25


注：A：≥80分；B：60～79分，C：＜60分；IF：影响因子（impact factor）
5  初步效果

5.1  师资队伍组建

    2012年至今，在第三军医大学西南医院、新桥医院临床检验诊断学硕士和博士授权点针对研究生增设专利申报课程，通过5年教学实践，目前已组建有专利申报经验的临床检验诊断学教师10名，其中8名具有高级职称和医学博士学位。教师专业背景以临床检验诊断学为主，以肿瘤学、免疫学、分子生物学等专业为辅。专利教学团队还有2名专职专利工程师，负责专利基础理论课程教学。另外，在专利课程教学过程中，研究生教学管理部门和科研管理部门积极制定并落实激励政策，并将专利申报业绩纳入研究生评优体系，有效调动了研究生的学习热情。

5.2  教学效果

    专利申报教学过程中严格按照医学研究生专利课程教学效果评价学分量化表的评价标准进行考核，所有研究生在三大模块考核中均取得优良成绩。专利申报是该门课程教学效果评价的重点。5年来，专利教学团队共培训硕/博研究生36名，受训研究生共申请专利75项。教学过程中，紧扣研究生研究方向进行专利申报实践，取得了良好的教学效果。例如，围绕科室“太赫兹”973项目，参研研究生在短短一年半时间内共申请9项发明专利。其中2013级临床检验诊断学博士研究生杨翔在专利课程学习过程中结合自己的研究方向，积极尝试专利申报，目前以系列致病菌的太赫兹快速检测为内容，申请了基于太赫兹超材料检测微量活细菌的方法（申请号：201510939731.7）；基于含水量快速无标记检测致病菌的太赫兹光谱检测池及方法（申请号：CN201510400953.1）；多种病原菌平行检测的滚环扩增-太赫兹超材料生物传感器及其检测方法（申请号：CN201610061139.6）；滚环扩增-太赫兹超材料生物传感器及快速检测多重耐药结核杆菌的方法（申请号：CN201610060880.0）四个专利。另外，其他研究生围绕电化学传感器或电极制备共申请12项国家发明专利，2项PCT国际发明专利，3项国外发明专利，主要集中在电化学传感器的纳米材料修饰、兴奋剂类药物检测、疾病标志物、病原微生物检测等领域。围绕检测试剂等共申请23项发明专利，主要集中在疾病标志物检测、核酸检测等方面。围绕拉曼光谱检测装置共申请2项发明专利。经过专利课程培训的研究生，均具备独立申报专利的能力，申报发明专利的数量和质量均明显提升。
6  总结

    医学研究生专利申报课程教学从师资队伍建设入手。采用PBL联合CBL教学，强化教学过程中问题导向，激发研究生专利申报课程学习兴趣。通过知识产权基本理论教学和专利申报实务培训，构建具有医学特色的知识产权课程体系。通过系列考核措施评价教学效果，从而培养既具科研创新精神又具知识产权保护能力的医学复合型人才[7]。当然，目前开设的医学研究生专利申报课程仅在临床检验诊断学专业研究生中进行了初步试点。组建的师资队伍专业覆盖面有限，尚不能在全校所有研究生培养学科中进行教学专利申报教学。目前，采用的PBL联合CBL教学尚不能完全激发研究生对专利申报课程的学习兴趣；特别是所构建的课程体系以及教学评价体系尚不完善。在专利基础课程考核模块中，课堂互动情况不太满意，表现在学生发言不积极，讨论不深入，学生自主拟定的教学案例代表性差。其原因可能是医学研究生课题研究任务繁重，没有足够的课前准备时间。在科研能力考核模块中，成绩最为突出的是文章发表，其次是课题申报，参加学术大会报告或获得科技成果奖项的学生数量偏少。在专利申报实务训练考核模块中，研究生出勤率较高，在专利工程师指导下学生对专利文案撰写练习的热情高，但答审专利审查员审查意见的能力较差。专利答审是技术发明人应具备的基本素质，高质量的答审可以极大地提高专利的授权概率，这一方面还有待进一步完善。
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