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【摘要】本校病理学系前期在校园网建设网络示范课程和精品课程并实施多年，且实验室建立了与病理形态学内容相对应的全景数字切片库。虽然这些互联网资源为学生自主学习提供了丰富的资源，但学生参与度与积极性并不高。雨课堂为移动学习和即时互动教学提供了方便快捷的学习平台。在前期积累的学习资源基础上，利用雨课堂作为教学辅助，从教学资源建设、教学互动、学习过程监督和教学评价方面进行改革，发挥雨课堂移动教学及互动教学功能，有利于提高病理教学的信息化水平。
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【Abstract】At Jinan University，the campus network offers online model course and high-qualitycourse of pathology for several years, as well as the digital microscope database has replaced traditional laboratory-based method of teaching pathology. Although abundant internet resources were accumulated in the age of Electronic-learning, the students lack of engagement and enthusiasm. Rain Class provides a convenient and efficient platform for mobile-learning and real-time interactive teaching. Using Rain Class a auxiliary teaching format in Pathology, it will greatly improve the experimental teaching informatization in pathological teaching, through the pedagogical reform on the construction of teaching resource, teaching interaction, study supervision learning and teaching evaluation.   
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随着信息技术环境的完善和智能终端的普及，移动学习（Mobile-learning，M- learning）正在成为现代高校一种重要的学习方式[1]。M-learning 具有学习形式的移动性、学习的碎片性、学习的泛在性等重要优势，其学习活动可以突破时空限制，实现开放、互动、按需学习[2]。雨课堂将传统教学和M-learning融于一体,是一种新形式的混合式学习，为M-learning学习和即时互动教学提供了方便快捷的学习平台。
本校病理学系前期在校园网建设网络示范课程和精品课程并实施多年，且实验室建立了与病理形态学内容相对应的全景数字切片库。虽然互联网为学生自主学习提供了丰富的资源，但是普遍存在学生学习积极性不高、自主学习能力差、教学互动缺乏等现象。为了改善上述问题，我们利用雨课堂作为教学辅助，在课前完成知识传授，在课堂以多种形式完成知识内化，从而形成翻转课堂,并利用移动教学、互动教学功能，为推进高校教育信息化做出有益的探索和实践。
1  雨课堂移动学习平台的构建
雨课堂移动学习平台所设置的每个教学内容分为课前、课上、课后三个学习环节，构成学生自主学习的“三位一体”的全程化教学指导的教学体系。课程资源类别上，分为教学资源库、测试资源库、投票和问卷三种资源的设置。前期建立的全景数字切片库与网络示范课程在内容和软件交互功能上相互对应，为建设教学资源库积累了素材。鉴于病理学是基础医学与临床医学的桥梁学科的学科特点，在教学内容组织上，教师补充了部分贯通组织学、解剖学及临床学科的教学资源，作为预习或课后资源提供给学生学习。病理学教学内容主要包括总论和各论两大部分，各论内容是总论基本病变在各种疾病的具体表现。为了让学生更好地掌握两部分的内在联系，将总论所学疾病的普遍规律理解和应用到各论的内容，除了教师在授课内容上注意结合之外，利用雨课堂平台，将整合和梳理的知识点上传，要求学生自学或引导学生课后整理和复习。如学习大叶性肺炎，其病理变化是总论“炎症”所述的纤维素性炎。移动学习平台发布预习资源包括肺的结构和肺小叶的组成，肺泡隔的成分，气血屏障的组成，肺巨噬细胞的分布和功能等解剖学、组织学的知识点，以及炎症的基本病变、病理学类型、结局等总论部分的重点内容。课后作业加强临床医学联系，通过病例强化该病的病变特点、临床表现及与小叶性肺炎的鉴别点。
在完善基本教学资源发布功能基础上，重点建设了试题库，包括课前预习、课堂、课后测试试题，并建立病理临床病例库作为拓展学习。试题库对每一章节重点难点内容进行强化，从“临床现象-基础理论-常见疾病”的框架设置试题，强调病理理论的临床疾病之间的联系。如动脉硬化症章节，考察学生对坏死、增生和肉芽组织的基本理论，及其与斑块形成的联系的掌握情况，要求学生课后查阅文献了解吸烟、糖尿病等危险因素与动脉硬化症的联系。此外，病理学是一门形态学科，观察疾病的基本病变特点是实验课的主要内容，也是理论讲授的重点内容。利用雨课堂平台发布大体图片和镜下图片，上传病理描述分析，促进学生掌握各种病变的基本特点和诊断要点。
课程资源平台建设是实施移动教学和学习的基础。在完成平台教学资源设置组织形式和内容的设计之后，教师在电脑安装雨课堂软件，手机微信客户端辅助使用，创建课程和班级。学生通过手机微信扫描加入班级即可应用移动学习平台。授课教师通过电脑和手机发布课程学习资料，学生通过手机端随时查看的学习。雨课堂可以帮助教师全方位管理课程，包括制定教学方案，控制教学进度，实时监控学生知识点的掌握情况。借助雨课堂推送课件、测试题、讨论题等教学互动活动，使得教师的“教”和学生的“学”在整个教学过程中相互渗透和实现（附图1）。
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                 附图1 雨课堂功能设置界面
2  构建无时空限制的教学互动方式
雨课堂移动学习平台最大优势在于及时互动，学生可以利用手机就能同步收到教师发布的各类教学信息。学生随时学习课件，可以“报告老师”提出预习中的疑问或想法，可以点击“不懂”“评论”“学生匿名提问”反馈信息，反映出课程内容的重点、难点。通过后台统计的数据及时反馈学生学习效果，清晰显示学生不懂的知识点。给教师教学内容调整提供了有价值的指导，有利于教师教师干预学生学习，提高教学效率（附图2）。
教师在后台查阅学生预习人数、答题情况，浏览学生反馈给予回应。利用雨课堂的讨论区、“私信学生”、“课堂红包”功能，不仅可以调动学生互动的趣味性和积极性，而且有利于对个别学生做出针对性的辅导。通过设置网络平台作业展示、点评和讨论，加强学生对作业的积极反思及完善，加深了对知识的理解和应用。雨课堂实时提供学生学习动态和反馈功能，交流互动快捷方便，为实现师生之间及生生之间高效、智能、持续的互动提供了保障。     
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附图2  试题库建设及教学反馈
3  创建全过程、多元化的学习评价体系
为了培养学生深入细致观察及病理诊断的兴趣和能力，本教研室一直坚持绘图训练的传统教学手段，也作为学生成绩的一部分。由于镜下绘图及教师批改不可能当堂完成，教师利用移动教学平台，针对绘图中的共性问题进行分析说明，对优秀作业给予展示，充分发挥学习后作业评价的功能（附图3）。
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No. 6 Pathologic diagnosis:

polyp of cervix with squomous epithelial metaplasia
Macro and eyeglass observation:

specimen was taken from a cervix polyp, the section in
a piece of polyp form tissue. it is stained blue on one
side.

Microscopic observation: the surface of polyp is
covered with columnar epithelia, which secrete mucous.
part of epithelia are squamous epithelia instead of
columnar, and part epithelia of glands are also
squomous instead of glandular epithelia. There is
congestion in mesenchymal blood vessels, and some are
scattered lymphocytes. leukocytes and plasma cells
infiltrate these areas.

No. 7 Pathologic diagnosis: cloudy swelling of renal
convoluted tubules.

Macro and eyeglass inspection: rectangular tissue, with
eyeglass, you may find scattered blue globules and
‘many tubules, which give you an impression on kidney.
Microscopic observation: the lumen of proximal
convoluted tubules are narrowed, the epithelial cells are
swelling, there are eosin-stained, the same sized
granules are filled in the cytoplasm of epithelial cells.
Some of the epithelia drop off into the lumen due to the
collapse of cytoplasm.
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附图3 学生作业展示与分析
传统病理学成绩考核只有期末评定，而利用移动学习平台则可以将每次课程学习内容安排测试考核，获得学生的平时成绩。雨课堂的最大亮点即在于大数据，利用其实时动态学习数据的采集和即时分析功能，对学生课前、课中、课后全过程动态、实时的记录和统计反馈，全面、客观、真实地评价学生的学习情况及教学效果。借助雨课堂的各种数据，改变以往单一的评估方式，可为该课程的教学质量提供了科学的评估依据。
4结语
随着20世纪末移动信息技术的发展，学习者从远程学习（Distance-learning，D-learning）到数字化学习（Electronic-learning，E-learning）到移动学习的重大变革[3]。M-learning平台作为一种网络教学媒介在教学信息化信中发挥重要作用。E-learning时代为我们高校积累了丰富的互联网资源，一定程度上开始了线上（on-line）和线下（off-line）的教学互动。传统病理教学内容包括总论和各论，一般先学习总论再学习各论。病理学理论课程知识点多，内容繁杂，难以理解记忆，学生学习到系统疾病难以将各论与总论联系起来。利用移动学习平台的教学设计，对知识点进行重新组织梳理，建立总论与各论之间相互联系，以及不同学科的知识相互贯穿模式，使学生在课前、课上及课后三个环节，不断加深对病理课程体系的理解和掌握。
早期认为，移动学习属于课堂之外的非正式学习方式，有助于培养学生学习自主化[4]。雨课堂的的出现预示我国教育信息化进入一个新的阶段。智能手机是一种智能化的实时通讯工具，容易携带，交流不受时空和空间限制，资讯丰富。通过数字化、信息化的互联网络系统实现教师与学生的真正互动，教师能够随时了解学生的学习轨迹[5]。在雨课堂大数据的支持下，教学评价方式不再单一，学生也成为教学评价的另一主体，学生评价为学情诊断、教学设计提供参考依据，有助于个体化教学的实施。同时，应用雨课堂开展的教学设计需要学生安排自主学习，学生在学习过程中需要查阅资料、独立思考，对某些知识点有一定研究和创造能力的要求，有助于学生自主、探究能力的培养。总之，在雨课堂移动平台辅助教学的作用下，实现了从教师“教”为中心转为以“学”为中心，优化了学习过程，有利于学生综合素质的提高。
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