
重庆医科大学学报2016年第41卷第2期 《Joumal of Chongqing Medical University 2016．Vo1．41 No．2) 一 175一 

DOT：10．1 3406~．enki．cyxb．000739 

CS7BL／6Jd~鼠急性足肿胀炎症模型的建立及指标评价 

孙 韬t，王春霞1，李东海z，赵 谊，，曾婷婷， 

(兰州市第一人民医院 1．检验科；2．病理科，兰州 730050) 

【摘 要】目的：建立C57BL／6J小鼠急性足肿胀炎症模型进行模型指标评价。方法：将24只SPF级雄性C57BL／6J小鼠随机分为 

3组，即正常组、模型组和吲哚美辛对照组。采用角叉菜胶法诱导模型组和吲哚美辛对照组小鼠发病建立急性足肿胀炎症模型。 

正常组小鼠不做任何处理。各组分别于注射角叉菜胶后 1、2、3、4、5、6 h测量足趾厚度，随后处死小鼠取血清标本进行炎性因子 

检测，取足部组织进行病理学观察。结果：致炎 1 h后模型组小鼠足部开始肿胀，2 h后肿胀明显 ，5 h后达到肿胀高峰。与模型组 

相 比，ⅡBI哚美辛对照组则在 2 h明显抑制肿胀(e=-0．004)。抑制作用持续到 6 h(P=-0．000)。正常组小鼠无明显变化 ；模型组较吲 

哚美辛对照组和正常组小鼠血清肿瘤坏死因子一c~(tumour necrosis factor—of．，TNF一仅)和 白介素一113(interleukin一1B，IL一113)都明 

显升高(P=-o．ooo)；模型组小鼠足趾病理切片见大量中性粒细胞浸润，吲哚美辛对照组小鼠见少量中性粒细胞浸润，正常组小鼠 

足部病理未见明显异常。结论：C57BL／6J小鼠急性足肿胀炎症模型方法可靠、可重复性较高以及阳性对照药物吲哚美辛抗足肿 

胀效果明显，可适用于抗炎药物的常规筛选及评价。足趾厚度改变、血清炎性因子TNF_ 和IL-1B升高以及炎症部位病理改变 

是评价急性足肿胀炎症模型的重要指标。 

【关键词】炎症模型；C57BI．／6J小鼠；足肿胀 

【中图分类号】R965．1 【文献标志码】A 【收稿日期】2015—04—16 

Establishment and evaluation of acute paw edema inflammation 

model of C57BU6J mice 

Sun Tao，Wang Chunxia，Li Donghai，Zhao Yi，Zeng Tinging 

( ．Department of Clinical Laboratory，2．Department ofPathology，The First People’s Hospital ofLanzhou) 

【Abstract]Objecave：To establish and evaluate acute paw edema inflammation model of C57BL／6J mice．胁 髓D ：Twenty-four cases 
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of C57BL／6J male mice were randomly divided into 3 groups． 

The normal group did not receive any treatment；the other 

two groups were induced to acute infl ammation model by 

carrageenan．The thickness of the paw was me~ured respec- 

tively at 1，2，3，4，5，6 hours after the injection of carrageenan． 

Then the mice were executed．tlle sel31m samples were taken 
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for the detection of inflammatory cytokines，and the foot tissue was taken for pathology detection．Results：At 1 h after the inflammation， 

the paws of mice in model group began to swel1．The edema became significant at 2 h after the inflammation．At 5 h after the 

inflammation，the edema reached the peak．The edema was significantly inhibited in indomathacin group at 2 h after the inflammation， 

and the inhibition continued till 6 h after the inflammation．The mice in normal group had no significant change．Compared with those 

in indomathacin group and normal group．the selxlm TNF—d and IL一113 of mice in normal group were significantly elevated．The 

pathological sections of paws of mice in model group showed massive infiltration of neutrophils．Little infiltration of neutrophils was 

seen in mice in indomathacin group．The paw pathology of mice in norm al group showed no obvious abnorm ality．Conclusion：The 

acute paw edema and inflammation model of C57BU6J mice is reliable and highly repetitive．The positive controlling drug indomathacin 

has obvious anti—edema effect．The model is applicable to the routine screening and evaluation of anti-inflammatory drugs．The changes 

in paw edema，the increase in serum cytokines TNF-a and IL-113，and the pathological changes in sites of inflammation are very 

important indicators to evaluate the acute inflammation mode1． 
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炎症是指具有血管组织系统的活体组织对外 

界有害刺激引起的复杂防御反应，是机体内重要的 
一 类病理过程。通常炎症的表现形式为红、肿、热、 

痛以及功能障碍。炎症根据发生的持续时间不同可 

分为急性炎症和慢性炎症。其中急性炎症的病理过 

程主要是局部出现血管扩张、血浆及炎性细胞的渗 

出等。慢性炎症的病理过程主要表现为组织增生。 

角叉菜胶诱导产生足肿胀模型是 目前评价抗 

炎药物活性最为常用的急性炎症模型。角叉菜胶诱 

导产生的足肿胀炎症过程可分为两期：早期阶段炎 

症局部组织释放组胺、5一羟色胺、缓激肽以及少量 

的前列腺素 ：后期阶段出现中性粒细胞浸润和大量 

前列腺素产生【1]。中性粒细胞可释放肿瘤坏死因子一 

Ot(tumour necrosis factor—OL，TNF一仅)、白介素一1B(in— 

terleukin一1p，IL一113)等炎性因子，参与机体防御反 

应，TNF一仅、IL一1B本身不仅会对机体细胞产生损伤 

作用，还会诱导其他细胞产生另外的炎性因子，造 

成更为严重的炎症反应[21。本实验采用角叉菜胶诱 

导的 C57BL／6J小鼠急性足肿胀炎症模型【3j．以吲哚 

美辛为阳性对照药物．并且对多项评价指标进行检 

测。以期为抗炎药物的筛选和活性评价提供稳定可 

靠的方法支持 

1 材料与方法 

1．1 实验 动物 

SPF级雄性 C57BL／6J小鼠24只，体质量(20±2)g。由 

兰州大学实验动物中心提供『动物生产许可证 ：SCXK(甘) 

2009—0004号1，动物批号：兰大动检(06)第004号。实验小鼠 

置于环境温度为(22±2)℃、相对湿度为(50±5)％的动物实 

验室适应性饲养 1周后开始实验，动物每笼4只饲养，可自 

由摄食饮水 ，自然光线照明，室内通风 良好(动物使用许可 

证 ：SYXK2009—0005)。 

1．2 药物和试剂 

角叉菜胶购于美国 Sigma公司(批号 ：127H1227)；吲哚 

美辛购于 R&D公司(批号：2001865)；小鼠 TNF—OL、IL一1B 

ELISA试 剂盒购于江苏 晶美生物科技有 限公司 (批号 ： 

201502)。 

1．3 C57BL／6J小鼠足肿胀炎症模 型的建立 

24只小鼠随机分为 3组 ，即模型组 、吲哚美辛对照组 、 

正常组，每组 8只。吲哚美辛对照组小鼠注射角叉菜胶前 1 h 

给予灌胃吲哚美辛 10 mg／kg，随后将 25 txl 1％(w／V)角又菜 

胶分别注射于模型组和吲哚美辛对照组小鼠左足趾皮下组 

织 ，作为阴性对照给予 25 0．9％生理盐水于右足趾皮下组 

织；正常组小鼠不做任何处理。 

1．4 检测指标 

1．4．1 足趾肿胀厚度 分别于注射角又菜胶或生理盐水后 1、 

2、3、4、5、6 h测量小鼠左、右后足趾厚度。肿胀厚度(mm)=左 

足趾厚度(mm)一右足趾厚度(mm)。 

1_4_2 血清TNF吨、IL-1B检测 致炎6h后摘眼球取血 1 ml 

左右．室温放置 30min后 3 000 r／nfin离心 10rain．利用ELISA 

试剂盒检测血清 TNF—OL和 IL一1 B含量水平。 

1．4．3 小鼠足趾组织病理学观察 致炎 6 h后处死小鼠．取 

左后足趾 10％甲醛固定 HE染色，观察组织病理改变。 

1．5 统计学分析 

所有资料采用 GraphPad Prism 6．0统计分析软件进行处 

理，所得数值均以均数 ±标准差 (x±s)表示，多样本均数比 

较用单因素方差分析(Tukey’S post—test)，两两比较采用双凶 

素方差分析(Sidak’S post—test)。检验水准 a=O．05。 

2 结 果 

2．1 C57BL／6J小鼠足肿胀变化情况 

注射角又菜胶 1 h后，模型组小鼠左后足开始出现红肿 






