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多波长数据线性回归法和正交函数 

分光光度法的应用一 一复方薪诺明片白 测定 

化学教研壁‘尚京川 欧阳瑜 

蜒 曩 用多波长数据线性回l归怯和正交函数分光光度法 不经分离直鼗囊瞌蝮琦新诺明片中 
磺胺甲基异恶唑(sMz)和甲氧苄氨嘧啶(TMP)的含量．本怯方法倚单，操作迅速．磺胺甲基异恐嚏 

的平均回啦率为 9,3．T2一ioo．5畹，变异系数小于 0．船簪， 甲氧苄复l咤畦的平坞回收率∞ e9．25— 

99．4s呖，变异系数小于0．83嘶．其准确度和精密度能满足翩剂分析的要求． 

关蕾调 缠牲回归法；正交函数法t复力新诺明片；磺胺甲基异恶唑，甲氧苄氨嘧啶 

、墨立 道 兰里塑 ，它的 
主要成份为磺胺甲基算恶 唑(sMz)和 甲氧 

苄氯嘧啶(TMP)，中国药典⋯ 测定 SMZ用 

31也是癌基因 C～Fos位点，上述说明三种 

位点(即脆性位点、癌断裂点和癌基因位点) 

在染色体同一区带内重迭的排列 “ 。选 些 

关系值得进一步研究。 

Ag—AA及Ag—NOR检测 Ag—AA在 

HCL病 例接近于对照、因病伽少有待观察 。 

随体联台可使染色体不分禹导致染色体数量 

不稳定。Ag—NOR指人类 D、G 组染色体 

短臂次缢痕她妁银染情况，该处系 18S、28S 

rRNA基因位点，该基对有转录活性时可被 

银染，在慢性粒细胞 白血 病 ph阳性病人的 

Ag—．NOR有 升高趋势“”，本实验意者的 

Ag~NOR为5．21／细胞、高于对照3．22／细 

胞，说明患者rRNA基因转录活性增高、其 

意义待研究。本例 自发畸变与对照接 近、但 

经MMC诱发后染色体畸变率大大超过对照， 

这与 BLoom s综台征及着色性千皮病等罕 

见染色体不稳定综合征中见到的情况相似' 

这主要是 DNA 损伤后修复功能有缺陷，若 

在致癌物的作用下细胞易于恶变。总之，了 
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董氮化法，涮定 TMP用提取比色法，操作 

复杂，费时。应用数学处理方法消除千扰， 

如双波长法 、三波长法⋯可简化其操作程 

解染色体不稳定性是研究肿癌病因学中遗传 

基础的主要内容 。 

【1] 

[2] 

[3】 

[4] 

[5】 

[8] 

7】 

8] 

9] 

1o3 

参 考 文 献 

W y~gaardea JB。et a1．Cecil Textbook 

of Medlclne 1 982： lj934 

Yasantha BB。et a1．Leukemia Res 1986； 

10(2){151 

Berger R．eL a1
．
Cancer Genet Cy~oge- 

net 19lB： 18~91 

毛 薪．辱．遗传写疾病 1988~6{2)-87 

辞开先，事．中华l舯赠杂志 l9靠；7t3e8 

H~ dle IA"．et 81．Cancer Res 1978： 

S 2鲁83 

区宝祥，等．中山医学院学报 1980：I,43 

吴 墨，等．实验生物学报 1979；l2(1)=31 

许嘉。等．细胞生物杂志 1984；8(皇)．70 

Berger R． et a1
．
Cytogenet Cell Genet 

1985： 40 I490 

[1 1] Janit：e M。et a1．Cancer Ge~et toge— 

net I984： ll}6j 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


序。但多渡长数据线性 回归法t 41和正交函数 

分光光度法 对复方新诺明片的测定未见报 

道。我们应用这两种方法测定SMZ和TMP， 

不经分离，直接测定，结果均较满意。 

仪器和试剂 

国产75 lG型分光光度计 (上海分析仪 器 厂) 

磺胺 甲基 异 恶 唑 (SMZ)、 甲 氧 苄 氨 嘧 啶 

(TMP)和淀粉 (均由西南翩药—厂提供)．均符合 

中国药典的规定． 

硫酸和乙醇均为j}析纯． 

复方新诺咀片为市售品。 

原理以及实验条件的选择 

分别以 SMZ、TMP和淀粉的 D．IN H,SOt溶 

液绘制紫外吸收曲线(见 图 1)．由图 !可见，淀粉 

几平不吸收，SMZ．TMP相 互重叠。相互干扰， 

图1 SMZ,TMII．和淀粉的吸收曲线 

a．SMZ b
．
TMP c

．淀粉 

不能直接蔼I定二者的含量 

T 毒域长簟 墨 敞 啦 回归 燕 对 于 双 组 分 

SMZ、TMP在波长 』时的总吸光度为 

， “C．+ sCT， =i，2．3⋯ (i) 

C一帮cr分别表示 SMZ、TMP的浓度， 小 卸』分 

别表示 SMZ、TMP在波长 处的吸收系数。整理 

(1)得 

Ⅳ Cz+c．,／~zjC． 』一i，2．3-．． (2) 

用已知各浓度的SMZ，TMP测定在不同波长下的 

吸光 度，根 据 ． =e ，C．和 rJ=er，C (』=1．2． 

3⋯)确定 lJ1 Ⅳ．求其平均值i ， f』和吾．，／孑r ． 

代^(2)得 

，／ rJ胄Gf+ ． C- =1．2。3⋯ (3) 

测定 SMZ、TMP只需测定不同波长下总 吸光 度 

，．计算 J m 按一元线l性回归方程Y=a+bX 

处理，求得参数 0，6．即得组分浓度 Cr．C．．从 

吸收曲线选择谢定波长区闻为 23~"-'-262nm，波长 

阃隔为2rim,谢试点数 目为18点． 

2 正叠西羹分蠢蠢 虞 洼 从 吸 收 曲 线 图 I 

可见，在 247—2e柚m区间，TMP的吸收呈=次曲 

姥，sMZ的吸收近似为直线，在 268—274nm区间 

TMP的吸收近似为直线．SMZ的 吸收 星二次曲 

线一分捌选择二次正交多项式的分析用 特 舒 多 项 

式，可分别消除干扰．SMZ、TMP的谢定条件均 

为：测试点数目为9．波长间隔为 2nm．将SMZ， 

TMP分别配制成遥当浓度溶液，从240--280nm波 

长区间内，以Into波长间隔测定吸光度，按下式分 

别计算P】值， 

尸I=2aAt+7．4j一8 一17 ‘--20 5 

— 17．．4a--8．．4,~+7．．4l+28 口 

(为计算方便，均不除以归一化园子) 

并分别以尸】与中间波长 。绘制SMZ TMP的转换 

西线(见圈2)．从图2看出，在波长 ．̂~257nm处 ． 

Ptt龃瞰 太，而Pts啦≈O，则IPlsm／P TNPI<1晴； 

图2 SMz、TMP的Pr t̂转换曲线 

在  ̂~265nm处，P4sMz较太．PZTMP~#0。则I P sTMP 

／PIs~zl<i眄．嗣此 选择265nm为中间波长推为 
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SMZ的定量信息，消除TMP的干扰；选择 257nm 

为中间波长作为TMP的定量信息，可消除 sMz的 

干扰 。 

~Ti和§ ，的测定以及 

P2s、 7'值的测定 

。

(1) 多波授数据线性回弛法中j小言fJ和 tJ 

／i"值的测定 准确称取午燥恒重妁 SMZ、TMP 

备LOmg一分别置于 1 o 【窖量糯审，甩 10ml无水 

乙醇振摇溶解，并用o．1N H 8O．稀释至刻度，摇 

匀后 ，分别吸取 2．O o,r謦． 8．0 LO．0ml于 

$Oml容量瓶，再用0 INH4ls吼稀释至捌度，播句， 

以0．1NH2Sq 勋 空白，每闻隔 2nm~E238--262 

nmt谢定吸光度，计算出j ir』和 ，／吾／jm 见表1。 

(2) 正交函数分光光度法中 ．、P玎的涮定 

按多波长数据线性回归法 相 同 的 方 式 配制 

SMZ，TMP的标准溶液，以0．1N H 2SO,作 为空 

白，SMz在 257，259、291，269，265、257、259， 

271、273nm：~分别测定嗳光度，TMP在249、25l， 

253、255、257、259、231、2B3，255nm处谢定吸 

光度，分别计算 ．、P2r值．回归方程为： 

SMZ：Pn一0．03504—0．1547C‘ 

= 一 0 9993 

TMP：P2T=0．2290+O．2379Cr 

= 0．9999 

具体数据见表2。 

寝1 j，h ，和 ／ 』值的确定 

jr， f 6自．43 52．$g喜3．9 3e．4g 3 ．4B 25．78 3．33 19．82 18．23 17．g6 17．02 17．16"．78 

苫．̂ 列 ~'144 
．
g g0 ．3432 0

．

3898 o．4B33 o．5597 0．6408 9．s234 0．93711．0981．2171．2821．322 

．  

(n嚣5 l_|，CV~<o．454 if』C 和<O．53和) 

寝2 ‘ SMZ和TMP的C与P 的关系 

凡  一O．656 —1．43 --2．20 —3．63 —4．3O 

G(u mi) 4．23 8．51 12．78 17．04 21．30 
TM P 

尸jr 1．12 1．99 2．88 3．79 4．35 

回收率测定 

按复方新诺明片处方(SMZ与TMP的比 

例为5：1，加入适量淀粉)配制，精确称取相 

当于 SMZ10mg的样品于 1 OOml容量瓶中， 

加 10ml无水乙醇溶解，用0．1N H：SO．稀释 

至刻度，摇 匀，过滤不溶物，弃去初滤液， 

精密吸取滤液 10m1，分别按多波长数据线性 

回归法(一法)和正交函数分光光度法(--法) 

进行测定 ，计算测得回收率如下：一法SMZ 

和 TMP 回 收率分别为 99．咒铀、CV啼 

互0．35 =5，99．2s啼CV眄=0 64月=5。 

二法 SMZ和 TMP晦回收率分别为100．5嘶 

· 船 土 · 

CV啼=0．47 =5， 99．46铀CV 啼=0．82 

= 5。在二法测定 TMP对应加入标准TMP 

溶液 10ml(30-g／m1)，否则J就会因 TMP 

含量 少，使lP4SMZ／P=TMPj>1嘶 ，产 生 较 

大的误差。 

样 品 测 定 

取市 售 品 l0片 ，准确称量，研 碎，谒 

匀，精密称取相当于SMZl0mg的佯品，按 

上述 回收率相同的方挟 进 行 诃 蔗，结果见 

表 3。 

讨 论 

1 多波长数据线性 回 归 法 和 正 交 函 
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表3 样品含量测定 

批 号 

～  法 

SMZ 】TMP 

标示量 I标示量 
(弼) l(啊) 

(AJ) 

87020492 99
．
82 

(BJ) 

8B0804—4 I 1 00．4 

二 法 

SM Z TM P 

露 j 垂 

100
．
6 

101
．
3 

t00
．
3 

100 9 

均为 5敬测定平均值 

数分光光度法对仪器要求都不高，用手动式 

分光光度计即可得出较满意结果，便于推广 

使用。在药物分析的 应用方面，目前国内这 

两种方法的应用还较 少，尚处于发展阶段。 

这两种方法特别对复方制剂的测定有着特殊 

重要的意艾。 

2 两种方法的测 定 波 长 点较 多，特 

别是在正交函数分光光度法中的转换曲线较 

陡 ，渡长稍有不准就会引起较大误差，因此 

波长在谢定 前必须进行校正 。 

3 两种方法相比，多波长数据线 性 回 

归法更简便，但波长点究竟取多少个最佳有 

待进一步研 究。 
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APPLICAT10N 0F LINEAR REGRESSION METHOD 

0F MULTIW AVELEN_GTH DATA AND ORTH0G0NAL 

FUNCTfONS SPECTR0PH0T0METRY⋯ 一一 

DETERM I1 _T10N 0F SULFAM ETHD)(AZ0LE 

AND TRIEMETH0PRIM IN C0一T MoXAZ0LE 

TABLETS 。 

(Departmant of Chemistry' 

The linear regression method mu}ti呐tvekn 瞧 d艟 8曩d orthog~ al fu丘ct抽盥 sl~ettopbo- 

tommy have been used for the 6eterminet如n of sulfameth~ aole a d tf缸 h1 fi鱼 1址 呻 t im哪一 

xazola tablets without amy preliminary separation
．

The 械¨ d ’e。-曲 8n矗 rapid
．
《；o0 r - 

Its have been obtained
．
The average recovery of saifam~t 描 墨o1 alll~,s 9搴．72-t00．5弼 ，with co- 

eEficJent of variation below O
．
48嘶I and the average race,tory of triemethopclm was 99 一 

蚰 ．‘B嘶 with coeffinieat of variation below O．83啊 ，The aeeAlraey 丑丑d proois／．on meet the re~／u- 

irements of analysis of the pharmaceutical prepar~ ions 

KEY WORDS Linear regression method：Orthogoaal functions method!∞一trimoxazole tablas； 

Sulfamethoxzole：Triemethopr Jm 

∞ 
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