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a—L岩藻糖瞢酶与肝癌 

第二医院内科 沈 薇 综述 沈鼎明 审校 

a—L一岩藻秸苷酶 (AFU)是一种 含唾 

液酸 的糖蛋 白，属 于溶酶体 酶，广泛存在 于 

机体的各种组织器官及体液 中，参 与 糖 蛋 

白 糖脂等多种生物活性物质 的 分 解 代谢 
【1】 

AFU~--' 艘特性及检测方法 

AFU具有多形性 (polymorp ism)． 

电泳、屠析：等电聚焦、超速离心以聂荦克 

隆抗体免疫沉淀法等大量实验 结 暴 _已经证 

宴：不同组织来源的AFU在理化性质和动力 

学特蔹．方面具有不同程度的差异t ．“ ． 

表1 肝脏AFU私血清AFU的主要特性 ，。 t 
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一 般认为正常^的血清中存在二种形式 

的AFU(F。和F：)，它们在热稳定 性 和等电 

聚焦篆性磺上有所不同．F 星低话性，不耐 

热，对底物要求比较严；Ft呈高活性或正常 

活性，具有较高的酸性、热稳定性，能够水 

解台a(1，2)岩藻糖键的所有寡糖。Thorpe 

和Robiasoa推测 低 活性的AFU与酶的唾 液 

酸修饰有关。另有一些学者提出，这二种形 

式的AFu分别受二个等位蛰园的 控 制，一 

个决定低活性的酶，另一个决定 高 活 性 的 

· I 70· 

酶 ” 。 然而，Rjchard发表了 一 种不同 

的见解，他认为F 和F：在热稳定 性 和．pH相 

对活性方面实际上髭一致的，这种区别的出 

现与酶奄身的浓度有关，随着 酶-浓 度 的降 

低，酶趟于热不稳定，活性下降，二者的转 

化稻相对比例取决于酶购诎氍 _p H【 。 

肝赃有6—7种AFU同工酶 随着机体芏l{『 

生长发育这种同工酶{薄发生改变．在胚胎发 

哿早期以中性的 型 耳u为主，但在 JI=i；胎 

发育盾期、童年以及成{R期这种酶的活性就 

明皿下降．用社经氨酶酶孵育成， 肝AFU， 

发现胍胎期斡．I型AF U增加，提示唾 液酸 
化可能与AFV同工酶谱的变化有关 ． 

呲溥和组织弗源韵AFU,组成不同，粜然 

凡j。能是因不同的 蓦因编码所致，然而大量的 

验簟资枷提示更太的可能是与唾液酸的含 

量有关．阁仰经氯酸酶处理血清AFU，雒够 

政变其等电点，僮分子最明显蛮小 (处理前 

AFU if-j：h~29800, xo
．

~oo,， 处掣-~AFU9 

予基07000士~000) - ． 

溯定AFU最常用的方法妊以4-methyl 

~mbelliferyla—L~fucoside或 p-aitrophen· 

yl口一L—facoside为底物的比色 法 n 埔 

其次是放免测定法．即通过 I标记 L—fq- 

cosidase的竞争拇制作用检．测酶的活性 ． 

最近 有^在Zilke方法 的基础上 发 展 了一 种 

快速、简便，灵敏的 离 心 分析 器l铡定 方 

法 ．． - lll_ l_ ． 

膀痛时血摘AFV柏酶挛弱赫帕床意必 

有关各种恶性痰病时济酶体酶的谤由异 
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宄 一 慢 性盯 病蹦血清和 白细胞 溶酶萍酶变 

化的过程中， 次发现血清AF u在3例原发 

性肝癌 (HCC)病者的血清中明显升高 】 

以后佧：篝叉洲定’I‘96侧患者，其中氨发性盱 

癌32例，转移性肝癌24例，肝硬化}6'例，并 

以3O名肝功能正常者作为对照。在原发性肝 

癌组血清AFU活力为145 5±12nkat／L．明 

显高于转移性旰癌及肝硬 化组，AFU>fl0 

nkat／L提示肝细胞癌，其灵敏 度 达75％， 

特异性90呖。沈薇观察了一 系 列 原 发 匪肝 

南、转移性旰癌、肝硬化稻消 化 道 肿 蔷患 

：营，结果相 似， 躁 发性忏癌组的血清 AFU 

i升高最列显 。 ． 

Dettga[er等比较了l0例原发性肝 瘟病人 

的AF 与agr,~暴，7例AF,U(+)／AFp 
(一)，3例AFu(一)／AFP(+)，AFu与性 

别 ，年 龄 肝功。能均无相关性．西乩作者扶 

为 从原发性肝癌病群总 体 来看，AFU的 

敏惑性 (ra晒)高 于 AFP(62． ％)，测定 

血清AFu有肋于琢发性忏癌尤其髭 AFP阴 

性甄发性肝癌的诊断[】 ． 

a．L一岩藻糖苷酶升高的机制 

尽管对AFu多形性的 研 究 颇 多，而 

清中AFU的确切产生韶位仍不精楚，据 目前 

所知，尚无县体的分娄 或者分型的担道。 

． 溶酶体可缱与细胞分裂，包括正常细胞 

的再生和蕊性纲 皓增殖有关．肿痛组织申 

浮酶俸酶舶含挝高圣其超源∞正常 缪，迭 

一 概惫已被广泛接受．AFU是一种 溶 酶．f奉 

酶，盱脏又是富含溶酶体的器 官：之一” ， 

西±比_．̂FU与肝脏密例相关：慝发性旰癌时血 

加的AFU释放入血尚踺乏实验证据，但是根 

据一些肿瘤溶酶体酶释放入血增加的现象， 

推测这种 讥理是可能 的 ． 

肝癌讨AFU的的降解减慢导致血清Al 

U引j茌。AFU与其他各种溶酶体酶都是通过 

枯后氏细胞识别酶构6～磷酸一甘 露 糖残基 

而从 m中清除。在 发性肝癌对，可能酶识别 

部位发生缺陷 但是热稳定性、等电聚焦的 

研究并束提示AFU的结 构有异常修饰 口0敬 

爱 。 

岔肯葫糖的塘蛋 白和盼骆的代谢紊乱诗 

一墨m渍 AI U 、。Vise~．er等用 同他隶标记 

的方 观察到肝癌纽织的岩藻糖苷酶，? 藻 

糖苷壮移酶的活力都是高均。岩藻糖蛋 自强 

其前体物质GDP～ 岩藻糖的量 均 有 增加 

这种增加一方而是由于旰癌对糖蛋白或糖脂 

降解后的L一岩摸 糖 的 再 利 用 增 加 ，导 致 

GDP一 告藻糖螨加 进两引迢 岩 藻 糖蛋白 

增加； 一方砸半衰刘H 测定讨：实，肝癌细胞 

膜．t-．的岩 蕊耱蛋 白降解是碱慢的，而选 ·降 

解的异荒可】：＆与细胞癌变列其细胞膜表而结 

构的改安确冀 其它一些动物实验巳发现在 

j『 癌前圳和整个癌变过程】l『，肝细胞脱上均 

有一种异常的岩燕神经节苷脂∞堆；一 。由此 

提 巧：!争 性 I_癌l{ 血 清AFU的 o'i’．岛- j．盘与 

：种窟组我中岩藻糖的．：寺接 支娈有哭 "“  ̈。 

综上所违，．a-,L--岩藻糖苷酶 是 一种台 

哇艘畿的溶酶露酶，参与多种生物活性物质 

。。韵代谢，在原发性肝癌时，血清 中 明显升 

高。至于AFU是否可作为一种新的捡测原发 

性托癌的敏摩而特异的标记物，则尚穗待于 

更多的实验室及临席资料米进行验证． 

． 善： ：‘ ．t 乏 ； 订 0 暑‘．冀 ，? 

一 j-参 罨 衰 献．一一 
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