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7 华支睾吸虫神经系统的初步研究 

寄生虫学教研室叶 将 ．耐 &1 R；船， 

提 要 利用硫代胆碱法研究华支睾吸虫神经系统．发现其中含有乙酰疆碱酯酶及非特异性胆 

碱酯酶。该虫神经系统结构由中枢神经节，纵行神经干和横神经联台以及分甫于口腹吸盘等器官的神 

疑分支组成 中枢神经节向前发出四对纵神经于，向后发出三对纵神经干，其中 j后腹神经干最粗 

长。口吸盘内的神经环较细，腹吸盘有来自后腹神经干的数对分支所形成 神经网．纵横神经交织 

形成神 网络。本文还就方法及结果与前人的研究作了比较 

关键词 塞墨咝皇；主圭堡至茎，至堕里壁堕彗；胆碱酗酶；蛆化定位 
中囤分类号 R383．22 

自从Bueding (I_952)发现 曼 氏 血吸 

虫成虫匀浆内舍有乙酰胆碱酯酶以来“ ，国 

内外相继有人从组化角度 证实多种酯酶在吸 

．虫、绦虫及线虫体内存在。并且还有人以酶{ 

组化反应产物特异性的沉着位置，研究蠕虫 

的神经系统。如单殖吸虫类的双身虫 ，复 

殖嗷虫类的曼氏血吸虫、日本血吸虫以及肝 0 

片吸虫等。“’ 。 。。 

关于华支睾吸虫的神经系统，何毅勋 

单独的乙酰阻碱酯酶定位作过相应研究 · 

根据我们的研究结果，发现在该虫神经系统 

的解剖学结掏上彼此存在一定差异，并且组 ． 

化定位方法也不尽一致，故将我 n的研究报 

告于后，以资讨论。 

材 料 和 方 法 

材料系以华支睾吸虫囊l勘人工感染大自鼠雷所 

得。成虫为9od虫龄． 

神经系统的蛆化定位方法为Doug Las的硫代胆 

碱法改进而戍 。成虫标术经固定殛水洗之后．在 

37℃下与底物液孵 亩80--60min。U不含底物者作 

空白对照。底物分别是碘化乙酰硫代咀碱 (Aoo~- 

ylthiocholine iodide．Aschi)和碘化丁酰硫代 

' 4 · 

i~ (Buiyrylthiocho]ine iodide，Bsehi) 各种 

．底物液分别为z 8mg／ml Asehi．18mg／ml Asehi 

底物液，9mg／ml Bsehi．18ms／ml Bschi底 物 

液，及4mg／ml Aschl十4．5mg／毋l Bschi底物 

掖。孵育的样品经处理 后 ，以 聚 云 烯 毗 略 烷 醑 

(PVP)封片，镜拖  

结 果 

华支皋吸虫成虫神经系统内胆碱酯酶的 

定位结果见表1I 

从表可见，在不含底物的空白对照 中来 

见有酶反应产物沉着于虫体的神经系统，表 

明以此底物所进行的酶反应具有特异性。 

在不同底物的试验中，结果表明相同浓 

度下l}AAsohi~ LBsohi l扉物所得产 

物量要多些，所展示的神经颧撼lf邕较深些。 

同种底物下，高浓度底物液进行反应所见较 

为明显的结果，神经展示也明显些。其中以 

1 6mg／ml Aschi底物液的酶反应结果最明 

显，神经展示最清楚。与其效 果 相 当酊箍。。 

~mg／ml Aschi+ 
． ：mg／ml Bschi~  

· 郎所为华东师范大学生物系 救 授。 

理还得到李树华教授的热情指导及审阅 
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袭 1 

(Table 1) 

．  华支搴畈虫神经系统的胆碱酷诗定位 

Localization 0f chol_ne sterase in the flo rvous 

system of Clonorchis slnensi~； 

底 物 Aschi Bsch] Aschi+Bschi 

、·注：表中 一 为来见酶反应产物沉着，。+ 为可见至 产物沉着 
， ‘ 

● 

液。 - 

华支睾暇虫神经系统的胆碱酯酶定位结 

果表明其中含存乙酰胆碱酯酶和非特异性理 

碱酯酶。其中枢神经节 (即脑神经节)和后 

膜神经干鹤酶反应最强，背神经干及El腹吸 

盘内神经的酶反应次之，侧神经千及横神经 

联台等部位则更弱。看来中枢神经节及后臊 

神经于内的胆碱酯酶禽量最多。 ； 

通过胆碱酯晦定位所显示的该害神经系 

统结构 楚 。：神经系统瘟审枢神垮节 纵神 

经千、神经联台摄伸八口腹吸盘等器官的神 

经分支组成 (图1、2、3)。 

中枢神叠节一对，缸子咽背后两侧，其 

间商一粗大神经联合 (图4)o 。 

由中枢神经节向前发出四对纵神经干， 

由内向外依次为入咽神经干、前背神经干、 

前腹神经干和前侧神经于。入咽神经干较粗 

短，达咽都。前腹神经干和前侧神经干由中 

枢神经节发出的一粗大神经分囊形成，前腹 

神轻千再分为五支神经。前背神经干、前侧 

神经干厦前19唾神经千分剐沿虫体背面、腹面 

及侧面达l口吸盘，在其中形成一 较 细 神 经 

环t井有少许神经束梢分布于口周组织内 

(图4)·前行的神羟于之间有少量神经联合 

构成稀疏的神经臃。 ， 

中枢神经节向 发出兰对纵神经于，即 

后背神经于 后腹神经于及后侧神经干。 

后鸳雄经于昂爨内曲一对细长神经于， 

沿虫体背面向后延伸至前睾丸水平两条神经 

汇合为～较大的神经节，井由此覆出一条神 

经逮鸯俸寨端 (图1、3)。 

后腹神经干直达虫体末端，是最为粗长 

的一对神经，但向后廷伸逐渐变细(图1．3)。 

后腹神经千在腹吸盘水平处发出数对分支进 

入馥 吸盘内， 并 犀复分支形成捧经网络，腹 

吸盘孑L局还可见甜— 幂明显的神经环(图5)。 

后蜘神经千是最细的一对后行神经于， 

沿虫体壁向后延捧，遥新变细，可达爵睾丸 

水平线 几乎接近虫体束端 (图3)。 

虫体腹面 后填裤经干之间以爱每条后 

腹神经 与间侧的簸碉辩经习：之间均有横神 

经联台构成虫体疆l宙睁神经两0虫_体背面， 

后背神经干间及萁鸯居德神经手l也有横神经 

联合构成背面的神经_网。虫体末端，后腹神经 

· 5 · 
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干及后背神经干的延伸神经细疫摄横神经联 

合形成稀疏的神经网，箢布予排泄囊及排泄 

孔周。虫体腹面的神经网比背面的密，前部 

比 帮的高，虫忙中央部位比两倒的密。 

讨 论 

关于蛾虫神经系统的 悉解剖学研究， 

前人多删硝酸银浸染法。此法的 特 异 性 不 

强 尤其是虫体肥厚 、惑觉乳雍少斌缺乏的 

班种，效果便受限制 。丽采用组化定位方 

法则效果较好，且具有特异性。 

定证神经奸维内胆碱酯酶的硫代胆蕊法 

始幽KoelIe等人设计的 。他 根据 乙 酰 

幢磁 掂构台成其类似物：-- 碘汜乙酰硫代 

胆碱，并发现该化台物更容易被乙酰胆碱酯 

酶分解，其分解产物与铜离子结 台成胆 碱 

锕，经硫化氢进一步作用下生成棕褐色硫化 

铜沉积乎乙醣胆碱睹酶所整部控。非特异性 

胆碱酯酶其能馘弱地分解碘化乙酰 硫代 饵 

碱。然而，碘化丁酰硫代胆碱翼只甥授非特 

肄l性胆碱酯酶分解，己酶腰碱始酶对它l几乎 

无作甩 咽此‘ 分剐来用上述 两种一底物 

并结台垂自对熙；就萄_证獒神经系统内胆碱 

醋酶的类别 。。 。 。 一 

作者发现 l通应针对不同虫肺就硫代胆 

碱法作适当修改。肖以上述两种精盼的 定 

位试验中，结果表明_筚蠹睾吸l直肄烃系统含 

有艺酰腰碱酯酶 妇蝌 舁牲胆碱酯或 并且 

发 裨蛙纤 屉最清晰 悔反应强 韵窿物 

潦有随种，郎164rag／m,1 A chi及4衄 ／ml 

Asc崦+4，5mg／ml‘Bsc 故 弗 认为 

。 在以展示神经景豌形啻结祷为主要馥的韵研 

究帝，甩届者 t即两种病物柏混台液) 怍底 

物液较好，蔚不只 感席A chi作底物 。这 

种混合底物涟能亮强莉博_虫种的两类虺碱酯 

酶梅神经展示清楚，遥珂适当减出试嗣用置b 

．辩 育温度燕影嗡晦定位肘重 要 周 褰 l之 

一  l应尽可能接近暖虫自然寄生 环 境 柏 温 

度，酶活力才最失。华支睾吸虫的终柬宿虫 

· 6 。 

是猫 大白鼠等哺乳动物，故作者所选温度 

+，．为0，7℃。若播 虫体在 20℃下与底 物 液 孵育 

3—4h ，则酶活力会受到一定影响。掘 作 

者在其他虫种的试验申发现，由于温度低反 

应时间加长，还可能导致酶扩散，造成酶定 

位不清。 

本交研究发现华支睾吸虫中枢神经节之 

间有一糨大的孤形神经联合，位于咽后端背 

部，丽不是背神经干间某一根横联台，这有 

别于一些 f究报告 111 根据虫体的 神经 

分布来看，口腹吸盘内神经分布明显不同． 

口吸盘内是一神经环 ，腹吸盘内是神经网。 

该虫口吸盘内的神经没有曼氏血 吸虫 ’日本 

血吸虫那 么发达 ， 但其腹吸盘内的神经 

阿却后二者发达得多。在腹吸盘的神经分布 

方面，本文与何毅勋的报告有所刁善同 。作 

者观察发现，后腹神经干延伸至照吸盘处发 

出数对分支进入腹吸盘，并非仅有一对神经 

分支J(图 )。 

此外，作者观察发现后侧神整干可延至 

后碧丸水平线，而不是只达受精囊水平线 ’ 

《图0)。 一 

华支睾吸虫拌经系统结构与嗣盘科、裂 

体年j}等吸虫比较起来较为籁、单 t‘ ，这 

与有关的报告相符台 ” 。 该虫口腹 吸 盘‘ 

的神经分布以及虫体前密后硫的神经何络， 

可能与苒生理活动 相应的。 ． 

关于本虫生长发育过程中神经l系统畴发 

育燮化的资l料尚未见到，还需进一步研究。 
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CHIS SINENSIS BY THE HISTOCHEMICAL N饪n’HOD 
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王，B Bin， et al 。． ， 

．  

’ 

l 

t： ， 慨 ‘of Para tology 
The nerveus system Clonorchis i”F s插 wa§demonsirat6 by Koelle-Gomor is 

thiocholine method，as modified by Daug1Bs—B din 1ocLtlZailo~of etyIcho． 

1J~aesterase (AchE)and the nonspcciflc cholinesterash(Cb E) A hE and ChE actJ- 

yities Were found in the ganglia， longit~dial nef e fi es o．f the fluke
．  
T resu- 

Its suggested that the a
、
mogn~of Ache shouldl # ／]~Orc,t n that of C

．

hE． 

h the 90-da
．

y-admit．t central n~rvous system
．

is r ~ oaled } compacl COT· 

ebral gaQglla wJ
．

Mch are connected by a thick transverse commissure in th。 postero· 

dor~oL rtJion of the pharynx．Four pairs of anterior FV6 irunks and three post- 

efiorones eme疆e from the cerebral ganglia．The innermost anteripr pairs of nerve 

trunks are phary喈 1 nerves innervating the pharynx Tht nerves of three pa J rs of 

anterior’"cr~lais(antcr~do rsa1．antero-vantra1．Antero—latera1) termihate in ll ring 

ifiir0R商 i蝇 值5 orBh p di砘 ． T1~6"p~starlor lohgltu'dinal ner'zes_丑re pO~tero'-ventral 

flofves． postero-dorsal nerves and posterolat~ral nerves． The postefO—VcntrB narlres 

are the stoutest and longes t ones whose branches ianCr~ate the a~atsbuhtm． forming 

B nerve natwoi'k．‘A11 Iongitudial~erve trunks are connected to each other by 8 lot 

of thin transverse commissurseS)Which are further jioned,*ith o'n6 an0蚀er by some 

thinner cormectires forming a rve ~etwork．_Th日 herve network in ．the ~eatra[of 

tbe fluke js mor co~nplicated,~han that in the dorsa1．so'does that in the anterior 

body than．that in the posteribr body 0 

KEY WaRDs Clonqee~"sinensls：~efvous systemj acetylcholinesteraseI eholines- 
refuseI hist09h#mic~ lo。’lizgtion ’ 。 
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