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zo4埘 2o1曲线 拟合优度的一种检验方法 

卫生统计教研室田考聪0 2l z-1 

提 要 本文对 曲线拟台优度的检验问韪提出了一种可 量化的检验方法一解央了长其Ifr』来 

只能定性评价曲线拟旨优度的问题。谊法从直接讨论拟台值 与实酬值y的接近程度 出发利用已 

经成熟的直线相关回归的理论和方法给出了推断曲线拟台效果优劣的一十明确标准。 
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司题的提出 

关于曲线拟台优度 的检验．常用的方法主要有 

两种 ：一是通过重复试验．将直线化方程的总变异分 

解为回归平方和 ．是拟平方和及误差平方和，然后怍 

方差分 析，以此来推断曲线拟 效果的优劣 I二是 

考察相关指数 R 的大小 ．R 值越接近于 1，则认为 

曲线拟 效果越好 J。 

R 卜 E (y=-- y)z (1) 

(其巾 Y为实1刷值． 为由曲线方程求得的y的 

估计值。) 

[1]的方法 ，存在两 t问题：一是直线化方程的 

拟旨效果能否与曲线方程的拟台效果等价?这个问 

题 目前 尚无定论 I二是谊法显然不大适用，尤其是对 

临床观察指标而言，重复试验几乎是不可能进行的。 

至于[2]的方法 ，从形式上看 ，式 (1)是套用了直线回 

归中复相关系数的计算公式。这样做亦为不妥 此 

外，R 的值究竟要太列何件程度才能认为拟台敛果 

好呢?至今尚未提出明确的衡量标准。 
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原 理和方法 

本文提出一种检验 曲线拟 优度的方法 ．供同 

道商榷。 

设 (x ．M)为实硎值 (i=1．2，⋯ ．n)． 为经 曲站 

拟台后 的估计值 ．即 

一 f(x) 

为曲线回归方程。若对于所有的x ．有 

M—M=f(x．) i= 1，2，⋯ 一n (2) 

则认为 对 y的拟 台效果为最佳 

显然 ．过只是一种理想情形 在实际问题中．<!， 

式一般不会成立 但这仲理想情形必竟提供了一 ’ 

推断曲线拟 台优 劣的方向：即若 与 y越 接近．则认 

为拟 台救果越好 基于此，本文提出如下的检验了『 

法 ： 

对 y． 作直线相关分析．并在此基础上 Y对 

应变量， 为 自变量建立直线回归方程 

t=a+b (3) 

若阉设 H⋯ =0IH⋯ p：1 IH⋯P=1 

( 总件回1月截距 p：总体 回归系数 P：总体 

相关系数) 

同时成立，则认为 对 Y的拟合效果为优。 

这里 ．检验统计量分别为⋯： 

t． a／S． u— n 一 2 (4) 
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S．= S“ (5) 

h = (b— 1)／St u— n一 2 (6) 

S 一 (7) 

l 

其中：S，．，为剩余标准羞) 

u— fZ．一Z，。)，Sz 

z 一{ n z一{ n 
(9) 

S 一 1／ (1o) 

(P P—L一般．取 P 一0．99即可。) 

需要指出的是 ．这里有一十样本含量的问题 。文 

献[L]指出，当n较大．比如n≥20时，变换后的 z 

值近似地服从正态分布。敲有人提出，当 n<20时 ． 

应采用Hot~lling．H(1953 建议的修正的 z变换 ： 

zH--Z．—3Z r-t-r (̈ ) 

s．|= l (12 

即当n<20时，用z一代替z．及 S一代替Sz．并 

代入式(8)来求u值。 

实 例 

以下表资料为啊 

由于本倒 n一7<2o．敲按(“)、(1 2)受(8)式， 

求得 

ZH一 2．285 Z 一 3．357 SH一 0．408 

U一 2．628> 2．58． P< 0．01 

故拒绝 H zo受 H 即认为曲线 回归方程 (1 3 的 

似 效果不够理想(图 l、图 2)。 
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圉 1 附表资料按方程(1 3)拟舍 

的幂函数曲线 

离污染源不同距离的空气中氯乙烯含量 

距污染源中心的距离(m) 

空气中氯乙烯浓度(pg／m’ 
一 87．751x ”。 

一 595．101x。。” + 0．3 

I1 

y】 
月  

y 

y 

并作检验 tH⋯Q--0 p—l H P一 0．999 

按式(4)一(7)求得各统计量的值为 

t．一 L 952< 2．57l—t 5々(5)，P> 0．05 

tb 2．979> 2．571 t。 s(5)，P< O．05 

l 0 1 2 3 4 5 
^  

Y一 

圉 2 回归曲线 {1．{ 的拟合效果与 

理想曲线(2)的拟合效果的比较 
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若再进一步求得该资料的曲线回归方程： 

= 595．10x “ + 0．36 (15) 

并对 y， 作相关 回归分析 ，求得 2=0．027+0．99l 

(16) 

及 r=0．997 

并作检验 ⋯H ta=0}H{·Ip一1 FH P =0．999 

按式 (4)一(7)、(11)、(12)及(81求得各统计量 

的值及相应的 P值t 

t．一 0．330< 2．571一to 0l(5'-P> J1 

t-一 0．239< 2．571= t⋯ (5】一P 

ZH= 2．866 Z，-= 3．357 

SH一 0．408 

U= 1．203< 1．96 P> 0．05 

故认为曲线回归方程(1 5)的拟合效果为优(参见图 

3、图 4)。 

图 3 附表资料按方程(1 5)拟合幂函数曲线 
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图 4 回归曲线(1 5)的拟台效果与 

理想 曲线 (2)的拟合效果的比较 
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需要指出的是．对假设}1 P=0．999的检验是 

必须的。以车倒资辩为倒．若求得一曲线回归方程： 

= 109．11Ix 。 ’一 100 (17) 

及 r=0．878 

作检验 H⋯n：0Ip=1 FHIo：P。=0．999 

按式 (4卜一(71及(11)、(12)、(8)求得 ￡ 

tb= 0．032< 2．571一 to o5(5)．P> 0．05 

tb= 0．045< 2．571一 t0 45(5)．P> 0．05 ． 

ZH=1．189 乙·=3．357 

SH= 0．408 

U一 5．3l1> 2．58， P< 0．01 

显然若不考虑对H 作检验，则将得出不合理的 

结论(参见图 5、图 6)。 
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图 5 附表资料按方程(1 7)拟台幂函数曲线 
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图 6 回归曲线(17)的拟舍效果与理想 

曲线(2)的拟合效果的比较 
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同时补充二种营养素．机体血生化改变更加 

复杂之故。 
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CHAMGE OF PREALBLUM IN IN SUBCLINICAL 

VITAM IN A DEFIENT CHILDREN 

L Tingyu．et a1 

Dept．of Primary．Child care．Children Hospital 

Serf／m V~tamln A n，A )．Prealblum~n(PA)and~erum irod(SI)were observed in l 12 case wltb subcliml 

cal VA deficiency．These ca s were randomly dinided 3 groups and were supplimented respectively with VA 

Ferri(Fe)，VA plus Fe for l month．The results showed that there was signlfcantly relations between ba 

serum VA and PA ．between VA ；ncremem and PA with supplemented VA on1Y．However，VA increment Ihql 

not correlaion to PA wifh supplemented Fe only．These results suggested that there be obvious reoationshil 

be twe~n VA and PA 

KEY W ORDS Vitamln A ：Prealh1umin；Iro1) 

(上接 206页) 

小 结 

本文提出的方法从直接讨论拟合值 Y与 

实恻值 Y的接近 程度出发，利用已经成熟的 

直线相关回归的理论和方法．避开了变量转 

换后讨论 R 所引起的干扰因素 X(y—y)(y— 

)的影响，给出了推断曲线拟台效果优劣的 
一

个明确标准。 

本法 的不足之处在于：一是增加了计算 

量 ；二是对 H p=1的检验只能近似地用 p 

来代替。第二个问题有待进一步探讨。 
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A TEST M ETHOD FOR GOODNESS 

OF CURVE FITTING 

Tian Kaocong 

Dept．of Heahh Stat[stics 

This article develops a quantitative test method that tests the goodness of C1．1rve fitting．This metho~】 

solves the question that we only can．up to now ．qualitatively criticize the good ness of curve fittin．From ( 1一 

rectly discussing the similar degree of the estimations and adtuat values·by correlation that has been alrea,{} 

very mature，the attthor found a 7note accurate standard that criticizes the result of curve fitting． 

KEY WORDS Curve Fitting I Goodness of fitting 
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