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从猪胰脏中提取胰酶的优化工艺探索 

T& 化学教研室 焦盘篮—堡堕堡 景淑华 
李勤耕 邓春平 尚京川 

4提 要 对猪胰脏中提取胰酶的多种帑件进行了详细研究。在本文条件下．胰蛋白酶、胰脂肪 
酶 、胰淀粉酶三酶活力分别达 4200u／g．3600u／g．5000u／g以上 ．收率 10—13％ 

关■词 ；堕曼旦 ；胰脂肪酶；胰淀粉酶。 
中国分类号 Q 503 

胰酶系中国药典收载的助消化药品，是 

从动物胰脏 中提取的多种酶混合物。从猪胰 

脏中提取胰酶的工艺已有不少报道_1 0 ，但 

活性和收率不尽满意。为更充分利用有限的 

胰脏资源，我们对胰酶制备的多种条件如激 

活剂，保护荆、激活温度、激活时间和酸度等 

逐一进行 探索 ，建立 了获高活性、高收率胰 

酶的优化工艺 ，使胰蛋白酶 、胰脂肪酶 、胰淀 

粉酶 的活力 分别达 4200u／g、3600u／g、 

5000u／E以上 ，平均收率 1O％以上 本工艺 

具有生产周期短 、三酶活力高、收率高 、工艺 

稳定等特点，且不需增加特殊仪器设备，有推 

广应用价值。 

j．材料和方法 

1．1 仪■和试剂 

仪器 C$501型超级恒温器，置庆试验设备厂； 

uV一265觜外可见分光光度计，日本岛漳公司。 

试剂 酷置白，卫生部药晶生物制晶检定所；橄 

横油，进口分装，上海化学试剂采购供应站 ；马铃薯 

淀粉，生化试剂 B．c．上海化学试剂采购供应站；乙 

醚、医甩疆精 、丙酮 、盐酸 、氢氧 化钠 、硫代硫酸钠、三 

氯乙馥、硼砂、三羟甲基氨基甲烷、碘化钾、氯化钙等 

均为  ̂R 级。 

1 2 酶活力测定 

。
编 z乞 

， 

胰蛋白酶 、胰脂肪酶 、胰淀粉酶活力铡定均按 中 

国药典 方法进行。 

2． 实验和结果 

2．1 工艺流程 

冰冻胰脏或新鲜胰脏 ! 胰浆 

激活胰浆堂 滤液 祝三  

沉淀 塑 胰酶原粉 

2．2 工艺条件研究 

在对一般胰酶生产条件如胰脏新鲜程 

度 、脂肪附着率、激活时间、沉淀温度 、脱脂程 

度等进进行研究的基础上，重点研究了未见 

报道的下述项 目。 

2．2．1 辅料加入顺序 

将胰浆激活 ，需加乙醇水溶液、CaCl~、十 

二指肠、NaOH等，这些辅料的加入顺序不 

同，会很大程序影响胰酶收率。一般辅料加 

入顺序为：十二指肠与胰脏一起绞碎，加入乙 

醇水溶液使乙醇在胰浆中浓度约 10％，依次 

加入 Na0H、CaCh、胰酶原粉。本工艺的辅 

料加入顺序：绞碎胰浆与乙醇水溶液混合后， 

先加 CaCk．后加胰酶原粉及 NaOH。车工艺 

提高收率约 48％。数据见表 l。 
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表 1 辅料加入顺序对收率的影响 

NBOH量 ， 荨t c_) 

冒1 NaOH加入■对垂自磷漱活程度影响 

2．2．2 NaOH 用量 

胰浆激活程度还取决 于 N aOH加入的 

相对量。研究发现 ，无论胰脏新鲜程度如何， 

只要NaOH加入量与胰脏重量之比为一定值 

0．8％，蛋白酶都会得到最大程度激活。结果 

如图 1所示。纵座标表示蛋 白酶激活程度，以 

每克胰浆催化酪蛋白降解产生酪氨酸的吸光 

度表示 ，横座标表示 NaOH 加入量与胰脏重 

量之 比(％ )。 

2．2．3 胰浆沉淀的 pH值 

骧浆激活时的pH为6．7，激活后用乙醇 

沉淀。直接沉淀(pH6．7)与先用酸将 pH调低 

(pH6．4)再沉淀所得的胰蛋白酶活性有所不 

同，后者高 300u 左右。结果见表 2。 

表2 沉建pH对蛋白酶活力影响 

(二／ 
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2．3 实验结果 

按本文实验工艺条件，我们制备了 1O批 

胰酶 。其活力、收率见表 3。 

4． 讨 论  

4．1 本 文重 点 研究 r辅 料 加入 顺序 、 

NaOH加入量 、胰浆沉淀的 pH等条件对胰 

酶活力及收率的影响，这些因素亦是获高收 

率、高活力胰酶的关键因素，用本文的辅料加 

入顺序 ，在保持高活性的前提下，胰酶重量收 

率由 6—8％提高到 10—13％。平均收率为原 

来的 148％，这可给生产者带来十分可观的 

经济效益 ；研究发现 ，无论胰脏来源如何，能 

最大程度激活胰浆所需 NaOH量与胰脏重 

量之比为一定值 ，此条件下胰蛋白酶活性可 

达 4200u／g以上，超过药典规定的7倍以上， 

另两个酶亦能达到药典规定的活力比。超过 

此定值 ，活性略有降低 ，收率则明显下降。以 

上实验结果均未见报道。于适当 pH值下沉 

淀胰浆 。可在收率不变的前提下提高蛋白酶 

活性 300u 左右。 

4．2 除上述因素外 ．以下条件也会影响胰 

酶的收率和活性。 

胰脏新鲜程度。用新鲜胰脏制得胰酶的 

蛋白酶活性 比冰冻胰脏高 8ooy／g以上 ，收 

率平均高出 1％以上。 

沉淀温度影响收率。降低沉淀温度，可 

使收率提高。 

脱脂程度对活性测定结果影响极大。应 

尽可能脱脂完全，充分干燥。 

(致谢 化学教研宣李惠芝教授、欧阳瑜教授给 

予本文大量指导、潘力军同志协助做了部分实验工 

作 ，在此一并致谢 !) 
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THE STUDY oF THE oPTIM UM PRoCESS 

FoR oBTAININ G PAN CREATIN FR0M 

SW INE PAN CREAS 

Fu Yubin，et al 

Dept．ofChemisT" 

T he m ultiple eonditions for preparation of pancreatin from iiw ine pancreas were studied U sing 

the m otod，pane：cirri．w“h high activity and ield w all obtained．The aetivitiee of trypsin，liptt0e and 

myle~n were atleast 4~Ou／g，36o 佃 Ild 5000~／g．andthe ldwag10—13％． 

1《、r WORDS Pancreafin；Tt3,~n；Lipase；．,tmylol~n 
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