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高效液相色谱法测定 

尿中海洛因代谢产物 
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提 要 本文舟绍了从吸食海洛因的吸毒者尿中提取海洛因主要代谢产物吗啡的液相提取 

法。并建立了用反相高效液相色谱法分离、检测尿中吗啡的定量分析方法 其检测波~ 210am,最 

低检测跟为m3ng／l l，线~ 30ng—lpgo 

词錾海目；啦 恳魁[堕担鱼堂 中圈分类号R
446．12 

近几年来，我国吸毒现象 日趋严重，主 

要吸食毒品为海洛因 海洛困(Heroin)为二 

乙酰吗啡，属异喹啉衍生物，在体内代谢迅 

速，很快去乙酰化为单乙酰吗啡，部分单乙 

酰吗啡继续代谢为吗啡从尿 中排出Ell~吗啡 

在体内以葡萄糖醛酸酯形式存在。因此吸食 

海路因后，从尿中排出的有单乙酰 吗啡 吗 

啡及其葡萄褚醛酸酯 在酸性条件下吗啡的 

葡 商糖醛酸酯可水解 ．游离出吗啡。所 以在 

处理尿样时常采用酸水解法，这时单乙酰吗 

啡也水解为吗啡 尿液经酸水解后其吗啡含 

量的测定可作为是否吸毒和吸毒量的判断 

有关体 内毒 品检测的方法 ，国内报道较少 

现l在尿液 中吗啡的检 测仍多采用显色反应 

和薄层色谱祛，其专～性不强，灵敏度较低， 

且定量困难 近两年有用气相色谱柱前衍生 

化测定吗啡的定量分析方法的报导 。根据 

法医毒化检验工作的需要和我校 的实验条 

件，本文建立了反相高教液相色谱法直接测 

定展渡 中吗啡的定量方甚。此方甚 简便，准 

确度和灵敏度高 ．用于吸毒者尿样的铡定 

取得了满意的结果。 

1 材料与方法 

11 药 品和试剂 

盐酸吗啡、单乙酰吗啡购于公安部第=研究所： 

甲醇、正丁醇、氧仿、异丙醇、盐酸、磷酸二氢钠、四硼 

酸钠、氢氧化钠 均为分析纯试剂：水为超纯水 。 

将盐酸 吗啡溶于甲醇配成600#g／ml的贮备藏 

备 用。置诛箱中至少 可保存一十月。用时 以甲醇稀 

释 至 所需 浓度。 

1．2 I：=【器与色谱条件 

仪 器 ：岛 津 LC一6A液 相 色 谱 仪 ．配 用 

SPD一6Auv—VIS检测器、C—R3A数据处理系 

统 ．Waters N0VA—Pak C 注(8邶1．3．9×150mm) 

和shim—Pack G—ODS(4×10mm)保护柱。Mo． 

del SA720I)H计(美131Orion~司)，Elgastat UHQ 

超纯水器(英[~Elga公司1_ 

色谱条件：流动相为甲醇 一0 05tool·L 磷酸 

缓冲液(pH6 8或pH7．4)85：65(V／V)．用前经过滤、脱 

气。流速：lml·min～。捡测披长'．21Ohm，柱温：室温。 
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10 20(rain) 

围1盐酸吗啡和单乙酰吗啡 同时测定的色谱图 

流动相：甲醇 一磷酸盐缓冲液(pH=6．8)35：65(v／V) 

蟑 1吗啡 

峰2单 乙酰吗啡 

1，3 样品处理方法 

取2ml尿样置于离心管 中 加入0 2ml浓HC1．置 

沸水浴中．水解O 5小时。冷却后木解液用lmlx 2正 

丁醇洗涤两次．以除去有色杂质 弃去有机相．水相 

用NaOH调节DH至9 加入0 5mlO 2mol L 硼酸 

缓冲藏 {pH一9．2)用氧仿：异丙醣 ：1)混 台溶剂 

2×2ml提取 提取蔽用N 欢干．然后用100tA流动相 

溶解、混匀．进样1Ol~l。 

2 结果与讨论 

2 1 流动相缓冲液pH的影响 

在采用 甲醇 一磷酸 盐缓冲液作流动相 

分离分析盐酸吗啡时 缓冲溶液韵DH值对 

吗啡的保留时间有较大影响，保留时间随流 

动相缓冲液pH值的增加显著延长 当流动 

相 缓 冲 液pH一6．8时 ．吗 啡 出峰 快 (t． 

=8min)．并能与单乙酰吗啡达到基线分离 

适合于体外药物的分析。而分析尿液时．由 

白骧样的色谱图 

：甲醇 一磷酸 盐 

fpH一7 4)35：65 

10 20(min) 

于尿样中干扰成分的影响，不宜在此条件下 

分离。为此选择pI-[为7．4的缓冲液作流动相 ， 

这时吗啡的t =llmin．获得了满意的分析 

结果 如图所示 

2 2 样品的处理 

在2ml空白尿液中NAlO~g单乙酰吗啡 

标准液，经酸水解0．5小时后 洗涤、提取、进 

样。所得色谱图中只有吗啡的色谱峰而无单 

乙酰吗啡的色谱峰．说明单乙酰吗啡l已完全 

水解为吗啡 若 为吸食海洛 因者 的阳性尿 

样 则此条件下测出的吗啡含量 即尿液中吗 

啡 的总量 
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由 

吗 

在尿样水解、有机溶剂提取和挥干过程 

中，提取液挥干的程度影响色谱图中吗啡前 

面杂质峰的强度。氯仿一异丙醇提取液必须 

用N 全吹干。提取过程平行操作的重现性 

是影响测定精密度的重要因素。 

2．3 工作曲线与方法的冤敏度和回收率 

固定进样量为10#1时，盐酸吗啡的质量 

在30ng—lgg范围峰面积与盐酸吗啡的质量 

成正 比．回归方 程为：m(rig)= 一0．1 9+ 

A／1066，相关系数y=0 998，检测下限为0．3o 

ng／10#l(讯噪比S／n=3)。在2ml空白尿样中 

加^ 标 准盐 酸吗 啡3 g 提取 回 收率 为 

65％( =5) 

2．4 应用 

阳性尿样的色谱圉 

同圉2 

为吗啡 

10 20(min) 

我们用此方法对数例吸毒后两天内采 

集的尿样进行了分析．其中五例测定结果分 

别为3．8#g。ml～、0．6#g．ml一、1．5#g ml～、 

15pg．ml 和12#g．ml一。用高效 液相色谱法 

分析尿液中海洛因的代谢物吗啡 ．与过用采 

用的显 色反应和薄层 色谱 法 比较 ．专一性 

强．灵敏度、准确度有了显著提高。由于高效 

液相色谱法具有简便、适用范围广的特点 ． 

使其在现代药物分析中应用十分广泛 本文 

建立的分析方法 ，能满足毒化检验的需要 ． 
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有较高的应用价值。 

致谢 重庆市 公安局强制戒毒所唐世炎同志 
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DETERM INAT10N 0F THE M ETAB0LITE 0F HER0IN IN 

URINE BY HIGH PERF0RMANCE LIQUID CHR0MA· 

T0GRAPHY 

Zhao Hua，et al 

Dept．of Chemistry 

A method for determination of the metabohte 0f heroin—morphine in urine was 

developed．Urine samples were extracted by liquid extraction．The extract was analyzed by HPLC 

and UV detction at wavelength of 210 nm The dection limit of the method for morphine was 

O．3Ⅱg／10~d．Standard a虹ve W8s linear f 口m 30rig to 1v／ g 

KEY W ORDS Heroi M orphine；Urine；HPLC 

(上接第3就页) 

C0M PUTER HUMAN SEGM ENTAL ANAT0MY IMAGE 

LIBRARY 

M eng M inguo．et al 

Dept．of Computer 

This system．multim edia CA／ about hum an segmental anatomy im age．was m ainly applied in the 

field of medical education Ang hum an segmental anatomy image Could be displayed and printed 

clearly and any organ could be labeled  with text an d explained with  speech It wa8 a part 0f 

digital im age library fo r hum an  morphology． 

KEY W ORDS Human Segm ental Anatomy；Computer Aided Instruction；M ultim edia 
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