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侧脑室注射环丙沙星对大鼠脑电、脑电功率谱及 

频率分配的影响 
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提 要 以不同剂量的环丙沙星(80o膳 ‘kg 及60 g‘kg )注人大鼠右侧脑室后，于皮层感觉运动区记录皮 

层脑电图作脑电功率谱及糖率分配分析．注射后两剂量组皮层均先后出现痈样放电(大剂量．小荆量组潜伏期分别 

为35．33~36．16~153．88~94-21 8)脑电功率谱及频率分配分析主要表现为意功率及脑电的快成分(4 芦。和 所占百 

分比增加而功率主峰频段 波所占百分比减少．提示：环丙沙星对中枢神经系统具有兴奋作用． 

关键词 匿 里：堕皇璺；堕皇 皇堂；题垩筮醒 
中围分类号 R338．8 

脑电图是研究和探讨大脑功能状态以及脑 

疾病的重要指标之一，对脑电图资料的分析和解 

释长期使用的是人工目测法。近年来随着广泛应 

用医用计算机技术对脑电不同信号的检测和对 

各种脑电成分的综合分析，为动态了解膪电的功 

能提供了极有价值的资料，其中尤以脑电功率谱 

分析技术受到国内外神经科学工作者的关注。 

乳酸环丙沙星(Ciprofloxacin，CPL)()在I膳 

床应用中有时会诱发颤痫，这在国内外均有报道， 

尤以与支气管解痉剂氨茶硷合用时，癫痫发生率 

可高达36 “-u．，但CPLX对脑电功率谱及频率分 

配有何影响未见报道，本文利用脑电功率谱分析 

法对此间题作了初步探讨。 

1 材料和方法 

实验共用雄~Wistar大鼠24只(重医大实验动物中心 

提供)，体重170~220g，随机均分为对照组 小荆量组和大 

剂量组．用0．5 一氯硅糖和5 氨基甲酸乙酯混合腹腔 

麻醉后 ，行气管插管，开颅 ，将鼠头固定在立体定位仪 

上(日本成茂)．参jf}{Burev图谱 于大鼠右侧脑室(P1 Ici 

H )插人外径约0．1mm的导管，经此管注人CPLx(上海 

制药二厂提供，批号91~10，以少量0．1 N NaOH溶解后用 

生理盐水稀释成10rig．ml )，大剂量组按600~g’kg一，小 

剂量组按30 g’kg ，对照绗动物注人与CPLX相同pH 

女，1950-10出生，讲师 

相当于大剂量组剂量的生理盐水．以直径约0．5姗 的银球 

电极置于右倒皮层感觉运动区，用二道记录仪(日本光电 

RJD一4022)及四道磁带记 录仪(日本光 电)记录 注人 

CPLX前和注射后5、l0，釉、60min的自发皮层脑电 饵lec— 

trocorticogram，ECOG)的变化，每次记录2mln，记录的 

脑电信号再输~ATAC 3aoo型医用散据处理仪(日本光 

电)作功率谱及频谱分析，其分析参散为：Harming窗函散、 

采样间隔8日、撷率分辨率0．12Hz、最大频率62．5Hz、每段 

1024~~点，平均叠加8坎．整个实验过程中，用v 一l0型示 

波器(日本光电徘 连续监测． 

整个实验中动物舡温维持在37~39"C之间． 

实验结果用t检验作统计学处理． 

2 结果 

2．1 侧脑室注射CPL)(对脑电的影响 

2．1．1 太剂量组 在右侧脑室注入CPLX后约经 

过35．33~35．16s( 土8下同)潜伏期后即开始出现 

痫样放电，放电为高波幅尖波连续发放．初期放电 

频率及振幅均较低，而后逐渐增加，约在lOmin左 

右出现多相复合波．在15rain时痫样放电的频率、 

振幅趋于基本稳定直至60min后逐渐减少．尖波 

频率一般为10~20次／分，波幅多为1～2mV，最大 

可达3mV，波的持续时间约为0．2ms．在多相复合 

波出现的同时动物常伴有呼吸加快，抽吸式呼吸、 

肢体抽动等行为变化。一旦放电趋于稳定后，上述 
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圈1 侧膻童注射CPLX,~膻电的影响 

(a)小荆■组 )大剂■组 

行为变化逐渐减少．60min左右基本静止。 

2．1．2 小剂量组 在右侧脑室注人CPLX后约以 

过153．88~94．21 潜伏期后出现瘸样放电．放电多 

为尖波，但频率和幅度均稍低于大剂量组(图1)， 

多相复合波较少出现．无明显行为学变化． 

两剂量组大鼠出现瘸样放电的时闻经统计学 

处理有显著差异(P<0．05)。 
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圈2 侧 

上述有痫样放电的部分动物给药后8小时．观 

察仍有异常放电。 

2．2 侧脑宣注射CPL】(对脑电功率谱及频率分配 

的影响 

2．2．1 对ECOG功率的影响 

给药前后两剂量组动物ECoG的总功率见表 

1。给药后5rain，两者ECOG的总功率 即明显增 

大．并持续到观察的60rain。小剂量组总功率增加 

幅度为给药前的2．95～3．80倍、大剂量组为 

4．73～l1．67倍(图2)。 

2．2．2 对ECOG频率分配的影响 

给药前大鼠ECOG频率分配以 和日为主，其 

功率主峰在6频段(1-3．5Hz)。给药后10min、 

30mintJ~剂量组出现 比例明显增加(P<0．05和 

P<0．oi)．其余频率成分未见明显变化．而大剂量 

组在给药后5rain出现ECoG功率主峰频段 波所 

占百分比显著减少而其他成分(日、 和 t)所占百分 

比增加(表1)，其余的观察时间点除了30min时 t 

比例明显增加外其余各频率成分的变化无显著 

性。 

两剂量组给药后频率分配仍以 和日频段为 

主．功率主峰仍在 段。 

生理盐水对照组．在60min的观察时间内 

ECOG无明显变化：总功率及频率分配亦未见显 

著变化．低于300~g．kg CPLX徊脑室注射后 

60min内ECOG无明显变化。 
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3 讨论 

从大脑皮层表面记录到的脑电变化．是脑内 

神经细胞群体活动所产生的电场在皮层表面的 

表现．其电位大小及波形方向与皮层细胞活动的 

中心部位及突触后电位的性质有关． 

实验中观察到．侧脑室注ACPLX后可诱发 

出大量痫样放电．表现为初期以负相波为主的痫 

样波．说明CPLx对皮层细胞有兴奋作用．特别是 

对浅层皮层的作用更加明显。这种痫样放电波的 

产生可能是皮层许多神经元的兴奋性突触后电 

位总和起来出现的大幅度去极化的结果 ．出现 

大幅度去极化的原因可能与兴奋性突触活动增 

强或抑制性突触活动相对减弱而导致突触传人 

强度和同步化改变 ，从而引发痫样放电．两剂量 

组动物痫样放电出现的时间有显著差异．大荆量 

组明显快于小剂量组，且行为学变化更加明显，这 

提示CPLx引起的中枢神经系统反应有一定剂量 

依桢性。 

脑电功率谱分析的主要观察指标为脑电功率 

和频率分配两项，脑电功率是指脑电各渡的总功 

率和主频率功率，而频率分配则是指各频段脑电 

波的功率在脑电总功率中所占的百分比．动率和 

频率分配可反映一定的脑功能状态．其主频率功 

率与脑功能状态更是密切相关 

在安静大鼠，功率主峰在 频段，顿 段的功率 

百分比也较高这与其它学者报道的结果相似 ． 

给 药后 出现 痫样放 电的 同时 ，两组 动物 

EC0G总功率均显著增高，而频率分配的改变两 

组不尽相同，小剂量组在10—30min出现 比例增 

加，其余观察指标无显著差异，而大剂量组却在5 

min时出现 比例下降．同时0、 和 的比例增加． 

大剂量组的反应比小剂量组强烈．脑 电除有快成 

份增加外．还有慢成份( 波)的减少，由于 波可反 

映脑的抑制过程．故提示，侧脑室注射CPLX后可 

使脑的抑制过程减弱，而脑内兴奋过程增强，从而 

出现皮层细胞的功能活动增强而出现脑 电总功 

率增加和动物行为上的狂躁不安． 

CPLx具有抗菌谱广，抗菌活性强，组织渗透 

性好等特点，已成为目前临床应用最广泛的抗菌 

药物之一．但临床用药后有病人主诉兴奋、失眠等 

症状．说明CPLX有使中枢兴奋的作用。本实验证 

实CPLX侧脑室注射可诱发癫痫．并可引起脑电 

功率谱和频率分配的改变，亦说明中枢兴奋性增 

高，这在临床用药中是需要引起重视的问题．至于 

CPLx诱发癫痫的机理．目前尚不清楚，是否与它 

可抑制脑内GABA与其受体的结合有关 ，有待 
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进一步探索。 
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Effect of intracerebroventricular in j ection of ciprofloxacin on 

electric activity，power spectrum and frequency distribution in rats 

YangSuzhen，et al 

Department of Biology．Nei Jiang Teachers’College 

Electrecorticogram (ECOG)waB recorded and analysed in sensorimotor area of rat cortex．by using power 

spectrum analysis tecchnique，after 3伽 g’kg and 600~g。kg’ Ciprofloxacin (CPLX)injected into right 
ventricle O brain ．The epileptiform discharge ap~ ared at 35．33~35．16 see and 153．88~94．21 see in large—dose 

and small dose～group respectively．The total power an d power percentage of口， and band incre船 ed，while 

those of the band with the peak of the main power∞ band)decreased．These results suggest that CPLX can 

iscrease excitab~ ty of CNS． 

第二临床学院 校医学科 

传染科 陈国民√邓存良刘林 119寻 牛l 

提 要 用计算机图像分折技术分折标准灰度条，研究计算机图像分析时灰度和光密度的线性及相关性，并对 

标准人血清白叠白溶液稀释系列进行相对定量分折，同时与分光光度计比色法作比较．结果：计算机图像分折法光密 

度和灰度级间以及光密度积分值率和样本面积间有直线及直线相关关系；在一定范围内，人血清白叠白相对含量的 

理论值与计算机图像分析法涮定值间亦有直线盈直线相关关系。用此法分析了l0o倒正常人血清白蛋白电泳区带．结 

论：用计算机图像分析法分析血清叠白电泳区带，与比色法比较，本法极为简便快速，且准确可靠，重复性好，值得推 

广。 

美t词 ! 也圉簋筮堑i血清叠白醋壁堑丝蔓 泳 
中圈分类号 R446．11 

血清蛋白电泳为临床常用的检测试验，其一 

般用醋酸纤维薄膜电泳后作比色分析(下称常规 

男，1949～07出生，讲师 
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比色法，cotorimetry)；此法步骤繁多，因而开展受 

到限制．个别单位应用记录式光密度扫描仪分析 

电泳结果，但该仪价格较昂贵，使用亦不便。我们 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

