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真皮移植替代鞘内屈肌腱的实验研究 
2 

第二临床学院骨科 型 盘垦 壁盟 ’阵文直 周言忠 

提 要 为研究真皮替代鞘内屈肌艇的可t亍性，用兔真皮条移植替代鞘内屈趾肌脾，以正常鞘内屈趾肌艇为对 

照，观察移植物的形态及组筝{学变化 新生血管情况及生物力学性能．结果显示移植物术后24周时大体形态 新生血 

管及胶原捧列与对照组近似，生理需要强度与对照组 比较无显著性差异(P>0．o5)，毛囊及皮脂醵完全退化．移植物 

10周后延伸率为23 ．实验表明真皮能替代鞘内屈肌脾。 

关键词 真皮：肌脾；移植 

中田分类号 R686．1 

早在八十多年前就有将真皮用于肌腱修复的 

实验和应用报道，但这方面的研究一直较少⋯．本 

实验通过对兔真皮替代鞘内屈趾肌腱后形态和组 

织结构变化观察及生物力学性能测试，探讨真皮 

替代鞘内屈肌腱的可行性． 

1 材料与方法 

1．1 实验模型与分组 

雄性大耳白兔 (体重3．0～3．5kg)42~．分为实验组(32 

只)和对照组(10只) 详见表l 

表1 实验动物分组爰处理方式 

实验对象为左后肢第三趾．戊巴比妥钠麻醉．术区脱 

毛 ．常 规 滑毒 铺 巾．切 取 腰背部 正 中纵 仔圭 层皮 肤 

5cm×lem，削除表皮，去除皮下组筝{，在0．5kg~Ys下切成 

5cm×2mm×lmm真皮条备用．手术显徽镜下切开术趾脾 

鞘 ，去除鞘内浅深屈肌艇，将真皮条穿过滑车，近端与深脾 

·男，1965-01出生．主治医师 

害蚴 砬 勘 ’ 

端端缝合，远端钻孔固定于未节趾骨基底．移植张力为术 

趾与非术趾屈度一致．8／0线完整缝合艇鞘．术后石膏固定 

术肢，每日被动屈伸术趾50坎，六周后去除固定 自由话动． 

对照组直接切取左后肢第三趾深屈肌脾进t亍相应检查供 

中血管染色标本在血管染色灌注后切取)． 

1．2 观测指标爰统计学处理 

1,2．1 内眼及手术显散镜下观察移植物形态表面及粘连 

情况． 

1,2．2 移植物福尔马林固定．HE染色，光镜观察细胞、腔 

原及毛囊和皮脂醵变化． 

1．2．S 移植物用戊二醛固定、横切及纵向撕裂，扫描电镜 

观察其表面、横切面及纵裂面． 

1．2．4 透视电镜观察移植物超散结构变化． 

1．2．5擞血管染色观察新生血管情况． 

1．2．6 用~ tron一1Oll仪l~30mm／min速度对术后24周 

移植物作单向拉伸测试，力学性能数据作t检验 =6)，以P 

值表示统计学差异． 

1．2．7 延伸性观察。延伸率 (切取时长度一移植时长 

度)／移植时长度×1OO ．结果仔 睑验(ntis)，以P值表示 

统计学差异． 

2 结果 

2．1 形态学变化 

2．1．1 表面形态 移植物术后1周肿胀明显、表面 

不平，与腱鞘无明显粘连，两端有少许肉芽组织． 

术后3周至10周表面渐光滑，出现滑膜样结构．24 
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田1 术后24周移擅翱形态与肌t极相似×1．5 

周时移植物有一定光泽度，与腱鞘问少许疏松粘 

连带。滑动 良好，形态非常近似于正常屈肌腱(图 

1)．各组未见囊肿形成．扫描电镜观察术后24周移 

植物表面光滑，高倍下有不规则凹陷与裂隙(图2)． 

2．1．2 胶原纤维变化 光镜下移植物术后1周胶 

原纤维无明显裂解，3周时胶原纤维初步纵向排列 

趋势，纤维束问有少许毛细血管．术后10周胶原数 

量增多，多数平行排列，24周时纤维束更加规则纵 

向排列(图3)．超微结构观察直径60nm 细胶原原 

纤维占多数．扫描电镜示术后24周胶原纤维粗细 

圈3 术后24周移擅物表面数层滑摸样细胞曩盖(t)，皮脂 
麒殛毛囊退化 (TT)，肢原纤维纵向平行排列，其问有成纤维 

tJm~R(T)HE 8．3×100 

田2 术后24周移檀翱寰面不规嘲凹陷，裂辣 

SEM ×2500 

不等、波浪状 L向平行排列(图4) 

2．L3 成纤维细胞及皮肤附属器 术后1周时部 

份毛囊及皮脂腺细胞肿胀变性．3周时多数毛囊退 

化，残圉的毛根角质碎片大部份被巨噬细胞或多 

核巨细胞包围．24周时毛囊及皮脂腺几乎完全退 

化，移植物表面有数层精膜样细胞(图3)．成纤维细 

胞术后3周线粒体肿胀、减少，轻度缺氧状(圈5)；10 

周时呈合成分泌活跃状态，核常染色质增多、核仁 

明显、粗面内质网呈扩张状态(图6)；2调 时大多数 

成纤维细胞转变为胞浆少、核萎缩．异染色质占绝 

圈4 术后24J司移擅物胺原纤维粗细不等，波浪状，绝太多 
数纵向平行排刊 SEM×360 
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圈5 术后3周成纤雏细胞线粒体肿胀、崎减少(t) 

TEM ×12呻 0 

圈7 术后24周，成纤雏细胞转变为扁平梭状硅细胞，胞浆 

少，核萎缩，异染色质为主． 

大多数的扁平梭状腱细胞(图7)，排列于胶原纤维 

束间(图3)。 

2．2 微血管染色 

新生血管在术后1周即开始从移植物两端长 

人，10周时数量多而分布于全长，排列以纵行为 

主，24周时血管减少，排列稀疏。 

2．3 力学性能 

移植物术后2蜩 与对照组力学性能见表2 

2．4 移植物延伸率 

移植物术后10周延伸率(20．663±2．261)较3周 

时延伸率(1e．410+2．122)显著增大(P<0．o1)，24周 

时延伸率(22．993~2．471)与10周比较无显著性增 

围6 术后l0周，成纤维细胞星台成分泌活跃状态，常染色 

质增多，粗面内质网星扩张状态(t)，TEM×15000 

加 P>0．05)。 

3 讨论 

3．1 移植物术后胶原纤维无裂解坏死，新生血管 

数量由少一多一少的变化及移植物表面不规则凹 

陷与裂隙表明真皮移植物替代鞘内屈肌腱后在完 

整的腱鞘内能成活，营养由血液循环和滑液扩散 

共同提供． 

3．2 移植物术后表面形态渐光滑、表面有滑膜样 

结构，光泽度渐增强：术后活动应力作用下胶原纤 

维由三维交错排列渐纵向平行排列：后期新生血管 

减少以适应鞘内滑液环境：移植物胶原原纤维从早 

期细直径为主变为后期粗直径者占绝大多数从而 

有年q于承受更大的应力 。这些变化说明真皮移植 

物术后随时间延长，结构为适应功能要求渐向肌 

腱演变． 

3．3 移植物术后早期营养不足，活动应力作用下， 

胶原排列改建过程中强度不足被明显拉长。3周时 

裹2真皮移桂橱术后24周与对照组力学性能(i_土s： =6) 
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延伸率16 ，以后营养改善，新生胶原增多，纵向 

排列胶原数量增加， 强度改善，抗拉能力增强，10 

周时延伸事21 ，以后强度进一步增加，不再明显 

拉长．术后24周力学性能显示移植物坡脚区的最 

大应力和最大应变与正常屈肌腱(对照组)比较无 

显著性差异，可以认为真皮替代屈肌腱24周后强 

度可满足生理需要 ，但其强度储备能力(最大应 

力)及剐度 (弹性模量)远低于对照组(P<O．oi)．考 

虑一方面因素是兔真皮本身胶原密度比较低延展 

性较大，力学性能较差．另一方面对照组为正常鞘 

内屈肌腱、力学性能较游离移植肌腱好得多。如进 
一

步采用真皮致密的动物(如猪)进行本实验，并与 

自体游离移植肌腱进行比较，估计移植物力学性 

能会更好。 

3．4 真皮移植物术后在腱鞘内受应力作用，血运 

重建速度慢，皮肤附属器(毛囊及皮脂腺)变性、退 

化渐消失。各组移植物表面未见囊肿形成，镜下见 

术后24周时毛囊及皮脂腺几乎完全退化。结果与 

贺毅“ 报道一致． 

3．5 移植物替代肌腱后与腱鞘粘连轻、滑动好，主 

要由于实验模型中恢复了腱鞘的完整性及术后被 

动活动作用所致。 

3．6 临床意义：本实验为临床上真皮替代鞘内屈 

肌腱提供了初步的实验依据。但移植物最大应力 

与弹性模量与正常鞘内屈肌腱比较差别甚大，因 

此尚不宜用于临床．针对这一问题，拟采用真皮更 

致密的动物进行实验，将 自体游离移植肌腱作对 

照进行比较研究。 
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Experimental study of dermis grafts for the replacement of flexor 

tendons 

Deng Zhongliang，et al 

Department of orthopaedics，the s~ond college of clinical medicine 

0bjective：To explore the possibility of dermis grafts as the replacement of flexor tendons 
M ethods：Dermis grafts were used 矗B the replacement of flexor tendons  in rabbits

． The intact normal flexor 

te ndons were used for contro1．The derm is grafts were observed in morphology
， histology．th e new blood vessels 

and the ultrastructure。and were measllred with Ins tron一1011 Tester
． Results：At the end of 24 weeks after the 

replacement procedure，th e appearance and shapes of grafts and the  new blood vessels and the arran gm ents of 

collagen—fibril bundles in grat~ were similar to th e controls and the maxim um stress and the maximum  strain in 

the toe region of the grafts w盱e close to those of controls(P>O．OS)．the hair follideB and the sebace01l8 glands 

in th e gr afts were degenerated completely by th e end of 24 weeks posto peratively
． Cohclusion：The flexor tendons 

co uld be replaced bydermi~gr afts． 

KEY W ORDS Derm is； Tendon； Tran splantation 
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