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动脉灌注化疗与高强度聚焦超声联合治疗 

兰—垫 乏 ± 喻明宪，罗银灯，郭大静 
(重庆医科大学第二临床学院放射科 重庆 400010) 

摘 要 目的 探讨恶性骨肿瘤的血管造影 (DSA)表现，谆找经动脉灌注 与高强度聚焦超卢 (HIFU)联台治疗后评价 

疗效的影像学指标。方法 观察了27例恶性骨肿痈患者DSA表现， 比较其治疗前后血管造影变化情况。结果 鞋台治疗后血 

管造影可见肿瘤血湖的改变最明显，好转率为82． ，其次是肿瘤染也的减少或消失为77．3％，同时其它各种恶性骨肿瘤的 

DSA征象均有不同程度好转。结论 血管造影可作为恶性骨肿瘤动脉灌注与卜ⅡFu联台治疗后检测疗效和判断预后的可靠指 

标 
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Angiographic changes of malignant bone tumors after combined 

treatment of intra．arteriaIinfusion and HIFU 

z∈NG Yar,．et al 

(Department ofRadiology，SecondCollege ofClinicalMedicine．ChongqingMedicalUniversity．400016) 

Absuaet； Objective To study the angiographic appearances of malignant bone tumors and协 find out an 

ima~ng index which can effectively evaluate the curative effect afl~r the combined treafment of intra-arterial 

infusion and HIFU．M~ tods The angiographic changes of27 cases with malignant bone tumors before and after 

the combined la'eatment were alialyzed．Results The change of the blood lake of the tumor was most distinctive 

with an improvement rate of 82．6~／o(i9／23)．The second important change was the reduction or disa0pearance of 

tumor stain(77．3％ 17／22)．And other appearances have improved in various degrees．Conclusion DSA may be 

a reliable index to detect the curative effect and evaluate prognosis of malignant bone tumors after the combined 

treatm ent． 
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随着近代医学的发展，对恶性骨肿瘤的治疗， 

除了采取传统的手术治疗、大剂量全身化疗外，近 

年来经导管动脉灌注化疗和栓塞等介入治疗方法的 

断发展和改进，明显提高了骨肿瘤的5年生存率 

， 高 强 度 聚 焦 超 声 (high intensity focused 

ultrasmmd，HIFU)是九十年代兴起的一门高新技 

术，它在肿艚治疗方面已经取得了可喜成绩 。我 

院l999年1月～l999年l2月间经动脉灌注与HIFU联 

合治疗了43倒恶性骨肿瘤，取得了一定疗效。本文 

搜集27例有两次以上DSA随访结果的病例，并将联 

合治疗前后的血管造影表现进行对比观察，了解肿 

瘤对治疗的反应，寻找评价治疗效果的指标。 

作者舟蝈t曾 燕 (1964- )．女．主治医师 

1 资料和方法 

l_1 临床资料 在27倒患者中，男性l8倒．女性9倒，年龄4 

～ 50岁，平均27岁，2o岁以下有19倒占70％ 其中骨肉瘤 l5 

例，软骨肉瘤3倒，滑膜肉瘤2例，其他恶性肿瘤7例。肿瘤 

发生 E眭4例，下肢l8倒，骨盆5例。所有病例均经病理证 

实 

1．2 方法 动脉灌注化疗采用sc nge， 技术穿刺股动脉， 

多为健侧穿刺．用4F~5F导管超选择插至肿瘤近端 ，行 

DSA造影，了解肿瘤的部位、大小、轮廓、供血动脉数目、 

瘤体内血管结构并根据造影片确定最后灌注药物的动脉．经 

导管缓慢注入化疗药。多采用顺氯氨铂 (CDDP)每平方米 

体袭面积舯～IOOmg局部灌注治疗，时蜘不少 15m[n。患者 

‘般接受1～3个疗程的治疗．最多的达6个疗程，每个疗程 

自】隔3周左右。本组27倒菇接受灌注化疗67次，平均2．5次。 
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每次鳢注化疗前，常规进行病变部位的DsA榆查．以利丁：前 

后对比观察，了解治疗进展情况。 

聚取灌注化疗 ~HIFU治疗交叉进行，根据病灶情况接 

受1～4淡HIFU治疗．采用重庆医科大学医学超声～f．程研究 

所的高强度聚焦超声治疗设备进行HIFU的体外照射治疗。 

它具有自动完成肿瘤病灶的定位、治疗范围的确定和治疗靶 

区三维立体扫描治疗、实时监控和分析治疗效果及洽}，剂量 

的反馈控制等功能。治疗次数视病灶大小及部位而_庄．过大 

的病灶需要2～4攻治疗．较小的病灶1次完成治疗。 

2 结 果 

2，l 临床表现 

联合治疗后有88，9％ (24／'27)的病人 自觉症状 

好转、疼痛减轻：66．7％ (I8／27)的稿人软组织肿 

块缩小、变软、皮温降低；81％ (22／27)的病人碱 

性磷酸酶有不同程度下降。 

2．2 血管造影表现 

圈1 为左肘滑虞内曩，治疗营DSA示脏动脉分支增粗、粗 

细不均的肿曩血蕾和斑片状肿曩血湖，并可见动-静脉瘘 

圈2 为左胫臂上端骨肉囊．治疗营DSA示 

肿■新生血蕾厦片状血潮 

治疗前血管造影 (DSA)发现所有患者均出现 

各种恶性肿瘤的血管变化征象。包括瘤性血管占96． 

2％ (26／27)、肿瘤供血动脉增粗占88，9％ (24／ 

27)、肿瘤染色和肿瘤血湖占85％ (23／27)、新生 

毛细血管网有85％ (23／27)及软组织侵犯70％ (19／ 

27)、包绕征59，2％ (16，27)和动-静脉瘘18．5％ (5 

，27)等 (图1，2)。 

经动脉灌注与HIFU联合治疗后可见肿瘤上述征 

象均有小同程度减轻或消失，肿瘤供血动脉略有改 

变 ，其好转率为45．8％(1 1／24)．而肿瘤血湖的改变 

最明显，为82．6％(19／23)．肿瘤染色的减少或消失 

次之，为77．3％(17／22)，其余依次为软组织侵犯、 

包绕征、瘤性血管和新生毛细血管网及动-静脉瘘的 

变化，其好转率分别为68．4％(13／19)、62．5"／*(10／16)、 

61．5％(16／26)、52，2．／o(12／23)和4o％(2／5X图3，4)。 

其治疗前后DSA变化及 尸值见表1。 

图3 为左时滑脯冉曩．治疗后D&A示肿曩血蕾、 

肿曩血湖厦舟静脉癣基本 失 

圈4 为左胫骨．．Ltl骨肉曩，治疗后DSA示 

肿曩血蕾厦檠色 失 

● 
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注：尸为治疗前后DSA变化的差异性概率，用x 验和四格表确切概率法进行统计学处理。 

3 讨 论 

恶性骨肿瘤发展快、预后差，以往单独截肢手 

术或放疗的5年生存率仅为20％~40％，结合化疗可 

提高生存率 一。7O年代后期以来．应用动脉内灌注 

化疗结合保肢手术治疗．己使5年存活率提高N6o％ 

以上。HIFu将体外低能量超声聚集在体内肿瘤病 

灶处．通过焦点区高能量超声产生的瞬态高温、空 

化效应和机械效应杀死肿瘤细胞，达到治疗目的 。。 

。 我院采取两者联合治疗的方法，明显改善了病人 

临床症状．控制和减轻 了病情的发展，为保肢治疗 

奠定了基础，可作为恶性骨肿瘤有效的治疗手段。 

因此需要寻找一种能客观反映治疗效果的依据，掌 

握患者对治疗的反应，以便能为进一步治疗提供帮 

助。 

通过本组27例恶性骨肿瘤患者经动脉灌注与 

HIFU联合治疗后的血管造影变化的结果分析，发现 

恶性骨肿瘤典型的异常血管征象有：肿瘤供血动脉 

明显增粗，血管推移，多来自邻近的动脉分支：出 

现粗细不均，走行迂曲的肿瘤血管，有些成 状改 

变及包绕征象；在肿瘤的边缘部，出现粗细、排列 

及走行不规则的新生毛细血管 ：肿瘤血湖表现为 

较长时间潴留的斑片状或点状影：软组织内有明显 

不规则的肿瘤血管，并能勾划出肿瘤的轮廓：部分 

有动-静脉瘘形成及实质期有 均匀的肿瘤染色。以 

上征象都反映出恶性骨肿瘤晌生长方式．表明了肿 

瘤内部的侵蚀。经过动脉灌注与HIFU联合治疗后， 

病人临床症状明显改善，DSA造影也发生相应变 

化，在本组病例中，肿瘤血潮的变化最明显，好转 

率最高，为82．6％。其 次为肿瘤染色的减少或消 

失，为77．3％，其它如软组织侵犯、包绕征、瘤性 

血管和新生毛细血管阿等，均有不同程度好转，而 

肿瘤供血动脉和动-静脉瘘的变化幅度相对较小，其 

好转率分别为45．8％和40％。Chuang~ 等曾将化疗 

后的血管变化与病理进行相关性比较，发现有血管 

变化的病例均有相应的肿瘤坏死．说明血管造影表 

现具有与病理之问良好的相关性和可重复性，可提 

供较客观评价肿瘤疗效的依据。因此它可作为动脉 

灌注与HIFU联合治疗恶性骨肿瘤后，检测疗效和判 

断预后的可靠指标。 
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