
飞 行 时 间 质 谱 仪 (M A L D I — T O F )简 介

基 质 辅 助 激 光 解 吸／电 离 飞 行 时 间

质 谱 仪 ( M A L D I — T O F — M s ) 是 由 离 子

源 产 生 的 离 子 加 速 后 进 入 无 场 漂 移

管 ， 并 以 恒 定 速 度 飞 向 离 子 接 收 器 ，

离 子 到 达 接 收 器 所 用 时 间 长 短 与 质 荷

比 m ／z 值 大 小 有 关 。 根 据 这 一 原 理 ， 可

以 把 不 同 质 量 的 离 子 进 行 有 效 分 离 。

该 仪 器 具 有 灵 敏 、 快 速 、 准 确 、 测 定

质 量 范 围 大 等 特 点 ， 在 测 定 生 物 大 分

子 和 合 成 高 聚 物 应 用 方 面 有 特 殊 的 优

越 性 。 常 规 测 定 所 需 的 样 品 量 为 皮 摩

尔 量 级 ； 测 定 相 对 分 子 质 量 3 ()(】0 左

右 多 肽 ， 准 确 度 高 达 1 0 p p m ， 测 定 相

对 分 子 质 量 2 0 () (】0 ～ 3 0 0 0 0 的 蛋 白质 ，

准 确 度 可 高 于 1 ％ 。 近 年 来 该 技 术 已 成

飞 行 时 间 质 谱 仪

为 测 定 多 肽 、 蛋 白质 、 多 糖 、 核 酸 以 及 多 种 合 成 聚 合 物 的 强 有 力 工 具 。

飞 行 时 间 质 谱 仪 测 定 蛋 白 质 酶 解 的 肽 质 量 指 纹 图 谱 ( P M F ) 、 源 后 裂 解 ( P s D ) 碎 片 离 子 图

谱 并 结 合 质 谱 网 络 数 据 库 检 索 ， 可 获 得 多 肽 、 蛋 白质 的 序 列 。 该 法 应 用 于 基 因 组 单 核 苷 酸 多 态 性

( s N P s ) 的 分 析 检 测 ， 可 区 分 和 鉴 别 相 对 分 子 质 量 达 7 0 0 0 左 右 ( 含 2 0 多 个 碱 基 仅 存 在 1 个 碱 基

差 别 ) 的 不 同D N A 。 该技 术 已 成 为 蛋 白质 组 学 研 究 中必 不 可 缺的关 键 技术 之 一

， 在 临 床 上 肿 瘤 预

诊 、 药 物 靶 标 的 寻 找 、 细 胞 调 控 分 子 的 鉴 别 等 领 域 广 泛 应 用 ．e 目前 ， 在 我 院 已 开 展 蛋 白质 组 学 研

究 主 要 方 向 有 ： 肝 癌 血 浆 蛋 白质 组 学 研 究 ， 体 液 蛋 白质 组 学 研 究 (胆 汁／脑 脊 液 等) ， 高 分 化 与 低 分

化 肿 瘤 以 及 药 物 作 用 前 后 蛋 白质 组 学 研 究 ， 神 经 系 统 疾 病 如 抑 郁 、 帕 金 森 、 癫 痫 等 蛋 白质 组 学 研

究 ， 基 冈 导 人 体 内或 体 外 增 强 表 达 或 沉 默 前 后 比 较 蛋 白组 学 研 究 等 。

2 0 0 8 年 ， 重 庆 医 科 大 学 生 命 科 学 研 究 院 飞 行 时 间 质 谱 仪 机 组 率 先 在 重 庆 市 为 蛋 白质 组 学 研 究

的 科 研 人 员 提 供 一 系 列 完 整 技 术 服 务 ( 包 括 蛋 白提 取 、 定 量 、 等 电 聚 焦 、 s D s — P A G E 、 挖 点 、 酶

解 、 质 谱 鉴 定 数 据 库 查 询 、 生 物 信 息 学 分 析 等 ) 。 全 年 累 计 样 品 测 试 分 析 2 ()(】0 多 个 ， 使 用 有 效

机 时 达 一 千 多 小 时 ， 为 重 庆 市 高 校 5 0 余 项 科 研 课 题 完 成 样 品 测 试 任 务 ， 被 评 为 重 庆 市 大 型 仪 器

应 用 优 秀 机 组 。

仅 I j 啊 川
。
_j 叭 奇

伶 圳 霄 ，

‘

Illl ：蛋 白质 、 肽 酶 解 产 物 、 高 分 子 化 合 物 等 。

。

女求 ：

1 、 试 样 的 种 类 、 组 分 及 样 品 量 本 仪 器 擅 长 测 定 多 肽 、 蛋 白质 ， 也 可 以 测 定 其 它 生 物 大 分 子 如

多 糖 、 核 酸 和 高 分 子 聚 合 物 、 合 成 寡 聚 物 以 及 一 些 相 对 分 子 质 量 较 小 的有 机 物 ， 如c 6 0 或 c 6 0 的 聚

合 物 等 。 被 测 样 品 可 以 是 单 一 组 分 也 可 以 是 多 组 分 的 ， 但 样 品 组 分 越 多 ， 谱 图 就 越 复 杂 ， 谱 图分

析 的 难 度 也 越 大 ； 如 果 电 离 过 程 巾组 分 之 间 存 在 相 互 抑 制 作 用 ， 则 不 一 定 能 保 证 每 个 组 分 都 出

峰 。 常 规 测 定 的 样 品 量 约 为 1 ～ 1 0 p m o l ／斗 l 。

2 、 样 品 的 溶 解 性 被 测 样 品 必 须 能 够 溶 于 适 当 的 溶 剂 ， 最 好 是 未 溶 解 的 固 体 或 纯 液 体 。 若 样 品

为 溶 液 ， 则 应 提 供 样 品 的 溶 剂 、 浓 度 或 含 量 等 信 息 。

3 、 纯 度 为 取 得 高 质 量 的 质 谱 图 ， 多 肽 和 蛋 白 质 样 品 应 避 免 含 氯 化 钠 、 氯 化 钙 、 磷 酸 氢 钾 、 三

硝 基 甲 苯 、 二 甲亚 砜 、 尿 素 、 甘 油 、 吐 温 、 十 二 烷 基 硫 酸 钠 等 。 如 果 被 测 样 品 在 预 处 理 过 程 中 不

能 避 免使 用 上 述 试 剂 ， 则 必 须 用 透 析 法 和 高 效 液 相 色 谱 法 对 样 品 进 仃 纯 化 。 水 、 碳 酸 氢 铵 、 醋 酸

铵 、 甲 酸 铵 、 乙 腈 、 二三氟 乙 酸 等都 是 用 于 纯 化 样 品 的 合适 试 剂 。 蛋 白质 样 品 纯 化 后 ， 应 尽 可 能 冻

干 。 样 品 中 的 盐 可 通 过 离 子 交 换 法 祛 除 。

愉 湖Ⅲ ⋯ ： 蛋 白质 多 肽 核 酸 寡 糖 等 生 物 大 分 子 质 量 测 定 ； 蛋 白质 肽 酶 解 产 物 肽 冈 谱 测 定 ； 蛋 白 质

多 肽 的 氨 基 酸 顺 序 测 定 ； 寡 糖 分 析 等 。


