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重庆地区2000—2009年儿童白血病流行病学回顾性分析 

朱关君，徐酉华，胡艳妮 

(重庆医科大学附属儿童医院血液肿瘤科，重庆 400014) 

【摘 要】目的：分析 10年间重庆医科大学附属儿童医院收治的915例白血病患儿的流行病学资料，探讨重庆地区儿童白血病 

分布特征及规律。方法：对 2000年 1月至 2009年 12月我院收治的 915例儿童白血病病例的流行病学资料进行回顾性分析。 

结果：10年间儿童白血病初发病例共 915例，平均年增长速度 19．6％。型别最多为急性淋巴细胞白血病(Acute lymphoblastic 

leukemia，ALL)，ALL免疫表型中B系表达为主，初诊白血病核型异常率为 47．59％。男性发病率高于女性。10岁以下白血病患 

儿 737例占80．55％，ALL患儿以 1～4岁组最多。结论：我院儿童白血病初发病例数呈逐年上升趋势，可能与环境污染加重及就 

诊病例数增加有关。重庆地区特有的儿童白血病流行病学特征，提示遗传及环境因素在白血病起源中作用，从而导致预后的差 

别。 
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【Abstract]Objective：To im tig lie the epidemiological characteristics of newly diagnosed childhood leukemia in Children’s Hospital of 

Chongqing Medical Universih
．  

1ween 2000 and 2009，and to understand the features of childhood leukemia in the region of Chongqing， 

SO as to provide references for prevention of childhood leukemia．Methods：The records of 915 children with leukemia who were initially 

diagnosed at Children’s Hospital of Chongqing Medical University from January 2000 to December 2009 were retrospectively studied． 

Results：The number of casesincreasedfrom 26 upto 156inthis decade，with annualincrease of19．6％．Ofthe 915 patients，71．48％ 

were diagnosed as Acute lymphoblastic leukemia(ALL)，among whom，382 children were classified as B-cell ALL．47．59％patients had 

clonal abnormalities．The ratio of males to females Was 1．63：1．Most of the patients were younger than 10 years(80．55％)．ALL was most 

common in 1～4 years age group．Conclusions：The newly diagnosed childhood leukemia has continuously upward trend in Children’S 

Hospital of Chongqing Medical University．Th ere are differences in the epidemiological characteristics of childhood leukemia between 

Chongqing and other regions，which suggests that there might be differences in the pathogenesis of childhood leukemia in different ethic 

origins and different environmental exposures． 
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白血病是造血系统恶性增生性疾病，是儿童时期最常见 

的恶性肿瘤。对不同地区不同种族白血病患儿的流行病学调 

查，可以提供肿瘤发生的遗传学或环境暴露因素等病因学方 

面的线索。但目前国内缺乏全国范围内儿童白血病的流行病 

学资料，西南地区近年来也无相关文献报道。本文对近 10年 

来我院就诊的 915例住院儿童白血病初发病例的流行病学 

资料进行回顾性分析，初步了解重庆地区儿童白血病发病的 

基本情况及规律，以期通过病因学预防、早期诊断白血病、根 
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据不同生物学特征选用不同治疗策略等提高儿童健康水平。 

1 资料与方法 

1．1 研究对象 

2000年 1月 1日至 2009年 l2月 31 13于重庆医科大 

学附属儿童医院住院确诊的儿童白血病初发病例共 915例。 

915例白血病患儿均行骨髓涂片形态学分析，部分患儿行免 

疫表型、染色体核型和融合基因检测。急性淋巴细胞白血病 

(Acute lymphoblastic leukemia，ALL)及急性髓细胞白血病(A一 
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cute myeloid leukemia，AML)患儿诊断标准均参照 FAB分型或 

(Morphology imemuncology cytogenetics molecularbiology，MICM) 

分型’I。 

1．2 研究方法 

本文对 915例儿童白血病病例流行病学资料进行回顾 

性分析。患儿登记形态学类型、免疫分型、染色体核型、融合 

基因、性别、年龄、出生年月、发病年月、喂养史、生产史、居住 

地、家族及生活环境史。 

1-3 统计方法 

所有数据分析均由SPSS13．0完成，计数资料采用 x：检 

验，P<0．05差异有统计学意义。 

2 结 果 

2．1 儿童 白血病 MlCM分型 

2．1．1 形态学类型构成 915例儿童白血病中 ALL 654例 

占71．48％，AML232例占25．36％，慢性粒细胞白血病(Chronic 

myeloid leukemia，CML)25例 占2．73％，其他 4例，占0．44％， 

见图 1。ALL的亚型分布情况 ：L1 280例 ，L2 318例 ，L3 46 

例。AML亚型分布情况：MO 2例，Mll7例 ，M2 52例 ，M3 21 

例，M4 14例，M5 109例，M6 14例，M7 3例。 

■ALL●AML凸cML口其他 

图 1 各类型白血病所占比例 

2．1．2 免疫学分型 ALL患儿行免疫学分型 432例，B—ALL 

占 88．43％(382例 )，T—ALL占 11．57％(50例 )；B—AI ： 

T-ALL=7．64：1。ALL中21．06％(91／432)患儿有髓系抗原表 

达。141例 AML患儿可进行免疫分析，其中 13．48％(19／141) 

患儿有淋巴系抗原表达。有 l例混合白血病 ，免疫分型为 

AML+T—ALL 

2．1．3 细胞遗传学检查 569例白血病患儿行染色体核型 

检查，174例未见分裂相。可行染色体核型分析的 395例白 

血病患儿中细胞核型异常检出率为4759％(188／395)。其中ALL 

患儿中发现克隆性核型异常 120例，核型异常率为 44．28％ 

(120／271)。AML中核型异常 54例，核型异常率为 50．94％ 

(54／106 o各类型白血病患儿初诊时染色体检测结果见表 1。 

2．1．4 分子生物学检测 382例B系ALL中行融合基因检查 

131例。BCR／ABL、TEL／AML1阳性率分别为 7．63％(10／131)、 

1 1．45％(15／131)。232例 AML患儿中行融合基因检测 42例。 

AML1／ETO、PML／RARa阳性率分别为 2837％(12／42)，21．43％ 

(9／42)。25例 CML患儿中行融合基因检测 7例，6例检测到 

BCR／ABL，阳性率为 85．71％。 

2．2 年龄构成 

915例白血病患儿年龄 2 d 23 h～16岁 6月，中位年龄 

5岁 3月；10岁以下 737例占80．55％，其中<l岁组 64例、 

1～4岁组 347例 、5～9岁组 326例 。64例婴儿白血病 中 

ALL 38例 占 59．38％，AML 22例 占 34．38％，CML 4例 占 

6．25％。654例 ALL患儿发病高峰为 1～4岁 ，共 274例占 

41．90％；AML、CML患儿年龄分布无明显差别，见表 2。白血 

病各类型的年龄分布作 检验 =9．187，P=0．002(P<O．05 o 

2．3 性别构成 

915例初发儿童 白血病病例中男性 567例 ，女性 348 

例，男：女 =1．63：1。ALL中男性 398例，女性 256例，男女比 

例为 1．55：1；AML患儿中男性 151例，女性 8l例，男女比例 

为 1．86：1。男性及女性发病总人数与儿童白血病发病类型行 

× 检验 ,x~-i．321，P=0．516(P>0．05 o ALL及 AML各年龄 

阶段的男性发病人数均较女性多，见表 3。 

2．4 季节分布 

本调查对 915例儿童白血病患者进行了首发症状时间 

观察。以3、4、5月为春季、6、7、8月为夏季、9、10、11月为秋 

季、12、1、2月为冬季化分四季，探讨季候变化与儿童白血病 

之间的关系。发病季节统计结果为春季248例，占27．1％，夏 

季 237例，占25．9％，秋季 208例，占 22．7％，冬季 222例 ，占 

24．3％。发病季节和儿童白血病类型作 检验 =5．047，P= 

表 1 各类型白血病患儿初诊时染色体检测结果 
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0．538(~0．05)，见表 4。 

2．5 儿童白血病 10年发病趋势 

10年间重庆医科大学附属儿童医院收治住院的儿童白 

血病初发病例数呈现动态上升的趋势 ，初发病例数由2000 

年 26例上升到2009年的 156例，平均年增长速度为 19．6％ 

(见图 2，表 5)。 

表 2 不同类型白血病患儿各年龄组发病情况 
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年代 

图2 白血病患儿发病年代分布 

3 讨 论 

儿童白血病是造血干细胞增殖分化异常而引起的恶性 

疾病，在小儿恶性肿瘤中发病率居首位。国外文献表明儿童 

白血病发生率有逐年增多的趋势t21。白血病的诊断主要依靠 

骨髓细胞学检查，大多数患者需要住院才能确诊。因此住院 

病人资料在一定程度上也可反映该地区白血病流行情况。重 

庆医科大学附属儿童医院作为西南地区最大的一所儿童专 

科医院，收治了重庆地区大部分白血病患儿，其资料应该可 

以在一定程度上反映重庆地区儿童白血病的发病情况。我院 

10年来儿童白血病的初发病例数呈现动态上升的趋势，平 

均年增长速度 19．6％。病例数的上升可能与城市工业发展， 

环境、空气污染加重有关 ，另外居住环境改善，房屋装修、家 

具翻新 ，与苯、油漆等接触增加也存在一定的影响。同时随着 

交通发展和经济状况的好转，偏远区县病人能到重庆就诊， 

也可使单个医院就诊病例增加。 

915例初发儿童 白血病病例 ，ALL所 占比例最 高，占 

71．48％，ALL所占比例与文献报道的基本一致 。ALL的亚 

型分布中L1、L2多见，L3较少，提示儿童白血病较好的预 

后。免疫学分型对白血病的分型、预后及治疗有重要意义。根 

据免疫分型，儿童 ALL可分为 B系 ALL、T系 ALL，一般认为 

T系 ALL预后差。但通过强化疗可以提高其缓解率和无病生 

存率。本研究中儿童 ALL免疫表型中以 B系表达为主，与国 

内文献报道基本相似 。 

文献报道大约 60％一85％的ALL有克隆性染色体异常 。 

本组研究显示 ALL核型异常频率为44．28％，这可能与细胞 

培养，显带技术，分辨能力及病例数有关。ALL患儿中异常核 

型：低超二倍体、高超二倍体 、亚二倍体检出率分别为8．49％、 

11．44％、7．75％。临床中提示预后较好的高超二倍体检出率较 

国外报道的25％～35％低，而预后差的亚二倍体检出率较国 

外报道的5％高[61。生物学特征的差异提示本地区ALL的总 

体预后可能低于国外。 

t(12；21)(p13；q22)是儿童 ALL最常见的染色体易位 ， 

产生TEL—AML1融合基因，通常被认为是标危指标。国内韩 

洁等17]报道该融合基因在初发 ALL儿童中阳性率为 22．2％。 

本研究中TEL／AMLI融合基因检出率为 11．45％，细胞遗传 

学常规核型分析未能检出 t(12；21)易位，TE UAML1融合基 

因检出率低可能与地理环境及种族有关。BCR—ABL(+)在 

ALL中为预后不良的独立相关因素。本研究 AI』L中 BCR／ 

ABL融合基因 lO例(7．63％)，高于台湾地区6％的报道【剐。 

本研究中915例初发儿童白血病病例男性 567例，女性 

348例，男：女 =1．63：1；ALL及 AML各年龄阶段的男性发 

病人数均较女性多，儿童白血病新发病例男性高于女性；10 

岁以下白血病患儿 737例占80．55％，ALL的年龄分布以 1— 

4岁组最多。AML及 CML年龄差别均不明显；均与国内文献 

报道一致 。 

大部分病毒感染有季节趋势，季节变化与儿童白血病的 

关联性也可为其感染病原学研究提供相关证据，如果儿童白 

血病被证实有一定的季节趋势 ，那么从这一侧面也可以反映 

出儿童白血病与相关病毒感染有关I-ol。我国北方的的一项研 

究⋯绂 现儿童白血病夏季和冬季发病例数较多，考虑季节变 

化带来感染的小流行，提示儿童白血病与感染的相关性。但 

本研究中白血病患儿发病季节差别不明显。季节变化可能引 

起感染的流行，同时带来其他环境因素如阳光、气温、杀虫剂 

等诸多因素的影响，可能导致本调查中儿童白血病季节变化 

不明显。儿童白血病的感染病因学说尚需大样本的流行病学 

研究及进一步分子水平的研究。 

本文探讨了近 lO年来重庆地区儿童白血病流行病学特 

征，为进一步开展儿童白血病的防治提供参考依据。我院儿 

童白血病的初发病例数呈逐年上升趋势，提示加强儿童白血 

病的防治越显重要。重庆地区儿童白血病的特有的流行病学 

特征，提示在不同遗传背景及环境因素作用下的白血病的发 

生可能存在差别，同时也提示可能导致预后的差别。应通过 

有效的监测以及现代流行病学研究方法对儿童白血病的流 

行特征作深入的研究，以获得我国儿童白血病患儿特有的遗 

传暴露及环境暴露因素 ，从而指导儿童白血病的预防及治 

疗，提高儿童健康水平。 
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