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脉络膜新生血管 CNV动物模型的评估新方法 

许 琴 ，Nalini S．Bora ，Puran Bora 

(1．贵州遵义医学院附院检验科，遵义 563003；2．University of Arkansas) 

【摘 要】目的：建立C57BL／6小鼠脉络膜新生血管(Choroidal neovascularization，CNV)动物模型的评估方法。方法 ：①应用氪红 

激光对小 鼠实验性视网膜进行光凝 ，激光的功率、光凝斑直径和曝光时间分别为 250 mw、50 m及 0．05 S诱导 CNV动物模型。 

②分别于光凝后 1、3、5、7、10 d，用2 X 106FITC—dextran荧光素灌注小鼠心脏。@mAb特定抗Elastin抗体标记Bruch膜。④视网 

膜色素上皮(Retinal pigment epithelium，RPE)一脉络膜一巩膜复合体铺片。⑤激光共聚焦显微镜对RPE一脉络膜一巩膜复合体 

进行CNV形态进行观察和测量。结果：光凝后3 d可见新生血管及走向清晰可见，光凝后7 d CNV达到高峰。结论：用抗体标记 

Bruch膜。FITC—dextran荧光素灌注小鼠心脏，激光共聚焦显微镜对 RPE一脉络膜一巩膜复合体进行氪红激光诱导C57BL／6小 

鼠的CNV模型进行评估，直观，可靠。 
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A new assessment method for animal modeI of choroidal 

neovascularizatjon(CNV) 

XUQin，et al 

(Department ofClinical Laboratory Science，the Affiliated Hospital，Zunyi Medical College) 

【Abstract]Objective：To establish a new assessment method for animal model of choroidal neovascularization (CNV)．Methods：In this 

model，CNV was induced by laser photocoagulation in C57BU6 mice with the krypton red laser．Animals from each group were sacrificed 

and were peffused through the heart with fluorescein—labeled dextran (FITC—Dextran)on day 1，3，5，and 7 post laser．Retinal pigment 

epithelium-choroid-scleral tissue，after using a mAb specific for elastin staining，was examined to determine the incidence and size of 

CNV complex by confoeal microscopy．Results：Confocal mierograph of the neovascular complex in C57BL／6 mice showed the new vessels 

(green)，and damaged Bruch’S membrane (BM)and RPE were stained red for elastin．CNV appeared on day 3 post laser，reachingthe 

peak on day 7 post laser．Conclusion：The new assessment method of animal model of choroidal neovasculation (CNV)is feasible， 

reliable and visualized． 
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年龄相关性黄斑变性(Age—related macular degeneration， 

AMD)已成为世界范围老年人视力丧失的主要原因之一L1J，年 

龄相关性黄斑变性在临床上分为干性和湿性两型，湿性又称 

渗出性，以脉络膜新生血管(Choroidalneovascularization，CNV) 

形成为特征。CNV是引起AMD视力丧失的主要原因。目前 

CNV的发病机制不清楚，也无满意的治疗方法[21，因此建立理 

想的CNV动物模型及建立其评估方法对深人研究 CNV发 

病机制及临床防治十分必要l引。用能量输出功率 250 mW，直 

径50 m，直径50 m，曝光时间0．05 s的氪红激光诱导CNV 

生成；对于新生血管的观察我们采用荧光(Fluorescein—labeled 

dextran，FITC—dextran)[4,51心内灌注抗体标记 Bruch膜及视网 
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膜色素上皮(Retinalpigment epithelium，RPE)；RPE一脉络膜 一 

巩膜铺片；共聚焦显微镜观察 CNV生成的方法。用抗体标记 

出Bmeh膜及 RPE，更好地显示 CNV在Brueh膜及 RPE间的 

走形及形态分布，目前未见国内报道。 

1 材料与方法 

1．1 主要材料及动物 

健康雄性 C57BL／6小鼠30只(4-6周 ；The Jackson实验 

室提供 )。2 X 10 FITC—dextran(Sigma—Aldrich)，Anti—goat CY 

(Sigma—Aldrich)，mAb特定抗Elastin~ k(Sigma—Aldrich)，CY— 

CLOGYL l％(Alcon．fort worth．TX)，Ketamine and Xylazine(A1一 

fasan International B．V．，Woerden，The Netherlands)，激光共聚 
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管是来自脉络膜毛细血管的增殖血管，通过 Bruch膜的裂口 

而扩展，于 Bruch膜与 RPE之间、或神经视网膜与视网膜色 

素上皮之间或位于 RPE与脉络膜之间增殖形成，多见于黄 

斑部 ，因而严重地损害了中心视力。目前对脉络膜新生血管 

的发病机制尚不明确。 

缺乏适当的模型尤其是评估方法已阻碍了对 CNV的发 

病机制及与相关的治疗老年性黄斑变性的研究[31。因此，建立 

重复性好、成本低的动物模型及评估方法对深入研究AMD 

的发病机制 、病理改变及临床治疗具有非常重要的临床意 

义。我们用能量输出功率250 mW，直径50 m，曝光时间0．05 s 

的氪红激光，在距视盘 1．5 2．0 PD处，避开血管，每眼5个 

激光点，诱发小鼠CNV模型；对于新生血管形态的观察，我们 

采用了荧光 FITC—dextrant4t 内灌注，抗体标记Bruch膜及 

RPE，视网膜铺片，共聚焦显微镜观察视网膜铺片的方法。 

具体为：①选用 2 X 106高分子量的FITC—dextran荧光素灌注 

小鼠心脏，2×106(Fluorescein isothiocya nate，FITC)，是异硫氰 

酸荧光素在溶解状态下呈黄绿色荧光。2 X 10 高分子质量的 

FITC，不会通过毛细血管壁渗漏，能滞留在血管内，发出绿色 

荧光从而标记出CNV。②选用抗体标记Bruch膜及 RPE显 

红色，将发绿荧光的血管与染为红色的Bruch膜及RPE区分 

开来，还未见国内有报道。③通过共聚焦显微镜观察视网膜 

铺片清晰地显现新生血管CNV在Bruch膜及 RPE问的走形 

及形态分布。④用Image—Pro Plus软件对CNV的大小进行分 

析。我们的诱导及评估方法发现模型CNV发生率为96％左 

右，模型在光凝后第 3天可观察到新生血管生长，第 7天达 

高峰。 

氪红激光光凝促使Bruch膜破裂，诱导 C57BL16小鼠脉 

络膜新生血管生长，该模型成模时间短、成模率高是研究视 

网膜新生血管的较为理想的动物模型。我们选用用高分子量 

的心脏荧光素灌注、抗体标记Bruch膜及 RPE、共聚焦显微 

镜检测视网膜新生血管生成评估模型的方法直观、可靠、可 

行，Image—ProPlus软件以微米为单位对CNV定量分析，为今 

后探究视网膜新生血管疾病发生机制和治疗 CNV相关疾病 

提供可靠实验依据。 
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