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镉对大鼠睾丸支持细胞波形蛋白、E一钙黏蛋白表达 

及血睾屏障的影响 

廖晓岗，石之虎，邹 聪，毛胜艳，范京川 

(重庆医科大学生命科学研究院，重庆 400016) 

【摘 要 】目的：探讨镉(Cadmium)对大鼠睾丸支持细胞波形蛋白、E一钙黏蛋白表达和血睾屏障的影响。方法：21只6周龄雄性 

sD大鼠随机分为单纯镉组(0．1％氯化镉腹腔内注射，1 m~(kg·bw)，每周连续注射5 d，处理后 1、2、3、4周取材)和对照组(腹腔 

内注射等量生理盐水)；镧示踪组和镉加镧组(镉剂量同上，1周取材)，各实验组及对照组均为3只动物。取睾丸作光镜免疫组 

化和图像分析、血睾屏障超微结构及镧示踪观察。结果：波形蛋白阳性产物主要在支持细胞近基室腔的胞浆中表达，并向曲细 

精管管腔呈辐射状延伸；E一钙黏蛋白阳性产物主要定位于生精上皮近腔室的支持细胞和部分生精细胞胞浆中。镉处理后两种 

蛋白阳性产物表达的平均光密度值明显降低，支持细胞胞质特化区和紧密连接破坏。镉加镧处理组硝酸镧透过支持细胞紧密 

连接间隙。结论：镉减弱大鼠睾丸支持细胞波形蛋白和E一钙黏蛋白的表达，造成支持细胞血睾屏障的损伤。 
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Effect of the cadmium on the expression of vimentin& E-cadherin in sertoli 

eelI and the uItrastructure Of bIOOd—testiS barrier in rats 

L／A0 Xiao—gang，SHI Zhi—hu，ZOU Cong，MA0 Sheng-yan ，FAN Jing-chuan 

(Institute of Life Science，Chongqing Medical University) 

【Abstract]Objective：To investigate the effect of the cadmium(Cd)on the expression of vimentin(V)&E—cadhefin(E—cad)in Sertoli 

cell(Sc)and the ultrastructure of blood-testis barrier(BTB)in rats．Methods：21 SD male rats were randomly divided into Cd group 

(rats of different interval from 1 w to 4 w time were intraperitoneally injected with 0．1％ CdC12，1 m~(kg·bw)，5 days a week)and 

control group(rats were intraperitoneally injected with equal dosage of normal saline)；lanthanum nitrate(La)tracing group and Cd+ 

La group． The testes were respectively studied by light．electron microscope and immunohistochemistry of V ＆ E-cad and by semi- 

quanitatively image analysis． Results：The positive product of V was expressed in cytoplasm of Sc，and elongated radially to lumens 

in seminiferous tubules． But，the positive product of E-cad was localized mainly in cytoplasm of Sc and some sperm atogenic cells． 

After Cd treatment，the average optical density(AOD)of V and E-cad were decreased obviously；the ultrastructure damage of BTB 

and ectoplasmic specializati0ns(Es)in Sc were observed．The La-tracing showed that tight junction(TJ)of Sc was infiltrated by La in 
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Cd+La group．Conclusion：Cd decreases the expression of V 

and E-cad in Sc and damages BTB of Sc in rats． 
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实验结果显示在体大鼠睾丸支持细胞中两种蛋白的阳 

性产物在定位上有明显差异 ，波形蛋白阳性产物主要定位于 

支持细胞靠近基室腔的胞浆中，而 E一钙黏蛋白阳性产物则 

多定位于曲细精管生精上皮近腔室的支持细胞和部分生精 

细胞胞浆中。Cyr DG等㈣报道，E一钙黏蛋白在大鼠睾丸中的 

表达和定位与年龄相关 ，出生 14、21、37、42、56、91 d的大鼠 

睾丸中，E一钙黏蛋白的表达由强到弱交叉出现，强阳性表达 

在14 d和42 d，弱阳性表达在另外4个时问段，而定位则由 

靠基底部的支持细胞胞浆向精子细胞胞浆过渡。本实验所用 

大鼠为42 d的成年大鼠，E一钙黏蛋白阳性产物主要定位于 

生精上皮近腔室的支持细胞和生精细胞胞浆中，这与Beards— 

ley A和 Prisco M等的报道相似[11,1 。我们推测此种定位的不 

同和变化可能说明E一钙黏蛋白与血睾屏障功能动态变化有 

关。 

我们的体内、外实验结果均揭示镉可降低大鼠曲细精管 

支持细胞内波形蛋白和 E一钙黏蛋白的表达 ，且本研究发现 

随着染镉时间延长，其表达强度呈逐渐下降趋势，表明波形 

蛋白、E一钙黏蛋白是镉毒性作用的靶蛋白。Nieminen等_1]研 

究认为，波形蛋白对细胞间的连接、跨膜转运及血睾屏障的 

渗透功能有重要作用。如果波形蛋白丢失，将进一步导致或 

加重相关细胞黏附分子表达的缺失。血睾屏障是主要由紧密 

连接构成的通透性屏障，其有序的开放机制保证了精子生成 

的顺利完成。实验证实随着染镉时间延长，曲细精管内支持 

细胞超微结构及紧密连接和特化区的破坏呈时间一剂量依赖 

效应。镧示踪证实金属镧可通过支持细胞的紧密连接间隙， 

甚至直达曲细精管管腔。LuiW Y[ 等在镉破坏血睾屏障的实 

验中发现，睾丸中紧密连接蛋白表达水平显著降低，转化生 

长因子(Transforming growth factor-13，TGF一13)含量上升．并进 

一 步经体外实验验证得出，正常情况下TGF—B可通过激活 

p38MAPK路径和 Smad(信号蛋白质)通路来调节紧密连接 

蛋白表达水平，并进而调节血睾屏障的通透性。而镉致TGF— 

B的含量陡升则可影响紧密连接蛋白的正常表达水平【15】。本 

实验中镉致支持细胞 E一钙黏蛋白表达下降，紧密连接结构 

破坏是否与上述机制有关尚不清楚。 

本研究证实镉减弱大鼠睾丸支持细胞波形蛋白和E一钙 

黏蛋白的表达 ，导致支持细胞超微结构及血睾屏障的破坏。 

镉通过下调波形蛋白和 E一钙黏蛋 白表达 ，进而影响支持细 

胞骨架和血睾屏障结构的具体机制尚有待深入研究。 
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