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贵州小型猪胃粘膜５ＨＴ及生长抑素免疫反应细胞的定位及表达
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　　［摘　要］　目的　观察贵州小型猪胃粘膜５羟色胺（５ＨＴ）、生长抑素（ＳＳ）免疫反应（ＩＲ）细胞的分布及形态特点。方法　用
免疫组织化学ＳＡＢＣ法显示成年贵州小型猪胃粘膜５ＨＴＩＲ、ＳＳＩＲ阳性细胞，观察其分布和形态，并对阳性细胞进行计数。结果
成年贵州小型猪胃粘膜５ＨＴＩＲ、ＳＳＩＲ阳性细胞呈锥形、圆形、卵圆形、梭形等多种形态，主要分布于胃腺的体部和底部，阳性细胞
计数以胃窦粘膜最多，胃体次之，贲门处最少。结论　贵州小型猪胃粘膜５ＨＴＩＲ、ＳＳＩＲ阳性细胞形态多样，分布密度以胃窦粘膜
最多，与大多哺乳动物消化道内分泌细胞的分布规律相似。
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　　胃不仅是消化器官，具有消化食物和吸收功能，也
是许多重要内分泌细胞的分布场所。胃粘膜内有

５羟色胺（５ｈｙｄｒｏｘｙｔｒｙｐｔａｍｉｎ，５ＨＴ）、生长抑素（ｓｏｍａ
ｔｏｓｔａｔｉｎ，ＳＳ）、胃泌素免疫反应（ｉｍｍｕｎｏｒｅａｃｔｉｖｅ，ＩＲ）细
胞等，它们对调节胃、肠、胰的分泌功能和胃肠壁营养

及发育有重要作用［１］。对于消化道内分泌细胞的分

布、形态及功能已有广泛研究［２３］，但目前尚未见到对

贵州小型猪（ＳｕｓＳｃｒｏｆａｄｏｍｅｓｔｉｃａｖａｒ．ｍｉｎｏｇｕｉｚｈｏｕｎｅｎ
ｓｉｓＹｕ）胃粘膜内分泌细胞的研究报道。本实验应用
免疫组织化学方法对贵州小型猪胃粘膜５ＨＴＩＲ和ＳＳ
ＩＲ细胞的分布及形态进行观察，对细胞可能产生的作
用进行探讨，为其用于消化道疾病模型复制等医药科

研工作提供相关的形态学资料。

１　材料与方法

１．１　材料
　　健康成年贵州小型猪６只，贵阳中医学院实验动物中心
提供。

１．２　取材及标本处理
　　将贵州小型猪麻醉处死后立即取出胃，生理盐水冲洗干净
后分别取贲门、胃体、胃窦组织，１０％甲醛固定，常规石蜡包埋。
制作４μｍ厚度切片（切片间隔５６μｍ）备用。

１．３　染色方法
　　采用免疫组织化学ＳＡＢＣ法染色，分别显示５ＨＴＩＲ及ＳＳ
ＩＲ细胞。主要步骤为：切片脱蜡至水，１０％Ｈ２Ｏ２１０ｍｉｎ，正常
山羊血清（１

!

１０）封闭２０ｍｉｎ，依次滴加兔５ＨＴ及 ＳＳ抗血清
（北京中杉金桥生物工程有限公司提供），４℃过夜，羊抗兔
ＩｇＧ、ＳＡＢＣ复合物（武汉博士德生物工程有限公司提供）３７℃
孵育２０ｍｉｎ，ＤＡＢＨ２Ｏ２液显色，苏木精复染细胞核，中性树胶
封片。方法对照：ＰＢＳ缓冲液代替特异性抗血清，其余步骤
同上。

１．４　切片观察及细胞计数
　　每个部位每种抗体选取５张切片，光镜下观察阳性细胞的
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分布及形态，对每张切片于４０倍物镜下随机选５个高倍视野
进行计数，其计数结果取平均值 ±标准差（珋ｘ±ｓ），采用 ＳＰＳＳ
１６．０统计软件进行统计学分析，Ｐ＜０．０５为差异有统计学
意义。

２　结果

２．１　胃粘膜５ＨＴＩＲ、ＳＳＩＲ阳性细胞光镜观察
　　光镜下胃粘膜５ＨＴＩＲ阳性细胞主要分布于胃腺底部和
体部的上皮细胞之间，偶见于粘膜表面上皮内；胞体较大，呈锥

体形、卵圆形、圆形、柱状或不规则形，有的细胞顶部伸达腺腔、

腺细胞之间或腺体之间的结缔组织内；免疫反应产物位于胞质

内，染色深，呈棕黑色细颗粒状；阳性细胞数量从贲门至胃窦逐

渐增多（图１ａ、ｂ、ｃ）。方法对照切片未见免疫反应阳性细胞。
　　胃粘膜ＳＳＩＲ阳性细胞数量较少，分布位置与５ＨＴＩＲ阳
性细胞相似，主要于胃腺上皮细胞之间，偶见于粘膜表面上皮

细胞之间；胞体较小，以椎体形最常见，其次为圆形和卵圆形，

椎体形细胞的顶部常伸达腺腔，有些细胞也可见突起伸至腺细

胞之间或腺体之间的结缔组织内；免疫反应产物位于胞质，染

色较浅，呈棕黄细颗粒状；贲门和胃体的阳性细胞数量少，胃窦

处稍增多（图１ｄ、ｅ、ｆ）。方法对照切片未见免疫反应阳性细胞。

２．２　胃粘膜５ＨＴＩＲ、ＳＳＩＲ阳性细胞计数
　　对贵州小型猪胃贲门、胃体及胃窦 ３个部位粘膜内的
５ＨＴＩＲ、ＳＳＩＲ阳性细胞数进行比较，结果见表１。

３　讨论

　　小型猪解剖学、生理学、疾病发生等方面与人类极
为相似，是人体医药学实验的最佳替代者之一。张集

建等［４］证实，贵州小型猪在术后的饮食及切口愈合等

表１　胃粘膜不同部位５ＨＴＩＲ、ＳＳＩＲ阳性细胞数（珔ｘ±ｓ）

部位 ５ＨＴＩＲ细胞（个／视野） ＳＳＩＲ细胞（个／视野）

贲门 ７．０８±２．２９ ３．７５±１．５６

胃体 ８．５７±２．４９ ４．１２±１．３９

胃窦 ９．３８±３．５４ ５．５８±１．４５＃

：与贲门比较，Ｐ＜０．０１；＃：与贲门和胃体比较，Ｐ＜０．０１

方面均优于犬类。小型猪胃肠道结构、心血管系统、新

陈代谢机制、营养物质的吸收和转运及糖代谢等均与

人类相似，目前已被广泛运用于人类疾病模型的复制

和药物安全性评价［５］。鉴于小型猪在生物医学研究

领域中具有广阔的应用前景，有必要对其相关微细结

构进行探索和研究。本实验用免疫组织化学ＳＡＢＣ法
对贵州小型猪胃粘膜两种内分泌细胞的分布及形态进

行观察，对细胞可能产生的作用进行探讨。

　　哺乳动物大约６０％～９０％的５ＨＴ存在于胃肠道
内，胃幽门窦和十二指肠含量最多，而胃底粘膜内数量

随动物种属而异，猪、狗、兔、猴较多，豚鼠较少［６］。胃

肠道５ＨＴ可刺激胃肠平滑肌，提高胃肠紧张度和活
动性，使胃肠收缩和蠕动，当胃肠道管腔或胃肠道神经

受到机械或化学刺激时５ＨＴ被释放出来，参与调节
胃肠的运动和分泌［７８］。５ＨＴ与呕吐、腹泻、胃肠运动
失调及肠预激综合征的病理形成机制有关，并参与消

化性溃疡、胃肠功能病及返流性食管炎等疾病的内分

泌调节［９１０］。ＳＳ主要由Ｄ细胞合成和分泌，除中枢神
经系统外也广泛分布于消化系统。经测定，胃肠道ＳＳ

ａ：贲门５ＨＴＩＲ细胞；ｂ：胃体５ＨＴＩＲ细胞；ｃ：胃窦５ＨＴＩＲ细胞；ｄ：贲门ＳＳＩＲ细胞；ｅ：胃体ＳＳＩＲ细胞；ｆ：胃窦ＳＳＩＲ细胞
图１　贵州小型猪胃粘膜５ＨＴＩＲ、ＳＳＩＲ阳性细胞（ＳＡＢＣ法 ×４００）
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最高浓度在幽门区，其次是胃体和十二指肠［１１］。ＳＳ
对胃肠道有广泛的抑制作用：胃的 Ｄ细胞能以旁分泌
的方式作用于壁细胞，抑制其分泌盐酸；ＳＳ还能抑制
胃肠道的运动；几乎所有胃肠激素的分泌释放均受 ＳＳ
调节；ＳＳ还可通过影响细胞因子和前列腺素的产生，
对胃肠免疫功能进行调节从而保护胃肠粘膜［１２］。淋

巴细胞表面有ＳＳ受体分布，说明 ＳＳ对免疫系统也有
调节作用，与胃肠道的免疫功能有关［１３］。

　　本实验观察到贵州小型猪胃粘膜内的５ＨＴＩＲ、
ＳＳＩＲ细胞形态多样，主要分布于胃腺的体部和底部，
偶见于粘膜表面上皮细胞之间，细胞分布密度以胃窦

粘膜最多，胃体次之，贲门处最少，其分布规律和大多

哺乳动物相似。５ＨＴＩＲ细胞数量较多，阳性产物呈
棕黑色，而ＳＳＩＲ细胞数量较少，胞体小，阳性产物着
色浅淡。根据细胞的形态可判断出５ＨＴＩＲ、ＳＳＩＲ细
胞的作用方式有３种：部分细胞通过突起向腺腔内释
放激素称腔分泌或外分泌；部分细胞突起走行于腺细

胞之间，指向腺细胞基底部，通过旁分泌的方式作用于

邻近细胞；而有些细胞的突起则指向腺泡之间的结缔

组织，说明此部分细胞可向结缔组织内的毛细血管释

放激素，通过内分泌的方式行使其功能。本实验的观

察结果将为贵州小型猪用于医药科研工作，尤其是消

化道疾病模型复制提供相关的形态学资料。
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力状况下收紧腱组织，防止缝合后跟腱扭曲及偏移发

生；②为确保腱组织在夹持部位上下厚度一致，术中通
过断端探查触摸吻合器夹持的跟腱，防止矢状位缝合

偏心；③防止缝线拉裂跟腱组织，插入吻合器的深度以
最远端穿线孔距腱断端距离大于１ｃｍ即可，过深则容
易使跟腱对合力线不良，也可通过水平方向调整吻合

器定位杆使三组缝线在跟腱不同平面上；④在收紧三
组缝线使跟腱断端对合时，注意防止跟腱之间缝隙过

宽或过紧，影响术后踝关节功能。

　　开放性跟腱断裂术中创伤过大、破坏腱周组织血
运过多，导致术后感染、跟腱延迟愈合、粘连加重的情

况。如果创面进行彻底清创后，采用原创口清理显露

跟腱断端，利用Ａｃｈｉｌｌｏｎ微创缝合的方法治疗，则对跟
腱局部血供影响小，而且创伤小。
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