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脊髓移植的新进 

钟 波 ’综 述 

近 束．随 营新技术新 方法的 使用，脊髓掏 的 

扁 瑚 变 化 及 治疗 方 面 都 取得 了可 喜 进展 ，尤 其 是 把 适 

当幔 龄 的 旺 眙青 髓 值人 损伤 部 位 ，对神 经 的形 态 与 功 

能的 悖复 取 得了 良好 的效 果 ．展示 了 广阔前 景m 。 

一

．律 晡 眙青 麓的 发育 与分 化 

胚胎脊酷是原始的，具有分化潜能的组织 ．如大 鼠 

It"1I天的 柱髓 主 要 是 由室 管膜 层 的 抻 经 上 皮细 胞 和 

_̂盈 等 昔的 套层 神经 母 细胞 组 成 ．胶 质细 胞 和轴 突 讨 

寅 幻 吐丁 抬的 木分 化 状 态 。植 人 30天 ，神 经 元还 经 

历了 敞慵 体 碱 少细 胞 嚣增 多 排 列 规 蓖 ，校 仁 出现 等 发 

育分 化廿 程 ，幢 质细 咆 ．轴 突 讨 突 等 渐 具典 型 特 征 ，同 

时可 ^ 量新生 的神经纤维 ，此后胚馏更具成年青髓 

的 结构 。 

二、移情物对青髓损伤的恪复功能 

C-- )抑 制抻 经组 觊的继 发性 损伤 

1．抑 树 神经 元的 继发性 坏 死 (1)BDNF，NT一3， 

GF及 其 受 体 ：胚 胎 青 麓 内袁 达 多 种 神 经 生 长 因 子 

(NGF)．神经 营养 因子 I(NT一 3)，及 脑 潦性 神 经 营养 

因 了 fBDNF)．这 些物 质 不 但 谭 节 胚 馏 自身 的发 育 分 

化 ，同 时 在 咎人 宿主后 ，通 过 宿 主 所 表 达 的 受体 怍 用 ， 

对种经元的存活发挥着重要作用 ]。胚髓的植^不能 

阻 止啄发损 伤，但术后 3夭神经元变性维持在原来 阶 

段 ，7天部分神经元从染 色特点到形志结构逐渐变为正 

常 ：BDNF，NF一3．NGF潦于同一基车家族，其表达 

呈 平 行 互 补0]，其 量 体 分 别 为 trRB、trRC、trRA。tr 

RBmRNA在育髓损伤后的神经元表达阳性明显增加． 

通过 和受悻结台．发挥 作用 ，增加 Ache一神经元数量 

及 瞻体的 发育 怍用。。]。在成年骨憾内，育奠损伤后 其 

N( FmRNA 及 trRAmRNA 重 新 表 达 。胚 髓 表 达 的 

N(iF及 }̂I镡性 NI，F对宿主脊奠和移植物起保护和趋 

化诱导突鼬再生的职重作用哪。体外培养证实 NGF能 

增 0ⅡAche一种经元的数量．与 BDNF在不同时期 发 

挥 嚼一致作用。NF一3与受体结台 ．对蓐堂神经和交 

枣 冲竖的存活起营重要怍用 ]。(2)FGF1、FGF2及罡 
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疤 窟 组 织 叉 阻 碍 了存 活 神经 元 轴 突 的再 生 ，甚 至 包 绕 

神 经元 越 度 生 长的细 胞可 障 断神经 元 轴突 。胚髓 植^ 

后 睦 匿所 形成 的斑 痕 明 显减 轻 ，甚 至不 见 。这 为更 多 

冲鳍的轴突再生创造条件，同时腔质细胞 包绕再生轴 

寅 时对恢 复 冲经 功 能有 着促进 作 用 ]。 

(二 )对 损 哜神经 形态 功 能的 嫠复 

狂 眙 督 髓对 损伤 神经 具 体有 以 下三种 方 式 ：(1)侧 

芽 节+存 芈 }刀掏伤 后 ，健 侧 的神经 元 轴突 长^ 移 值 物 

中．穿^对懈支持靶器官。(2)促使突触形成 ，在中间 

形 唬lii『}f；式环 路 式 。轴 宪 为 轴 宪 树 型 和 胆 碱 能型 突 

妊 ：。Jakeman等 采 用麦 芽凝 集 素 结台 辣 根 过 氧化 酶 

和腔悼 等 神经显示跟踪技术 。在光镜下观察副旺髓 

与 宿 之 坷 可 以 建 立 宿主 损 伤 岢 麓 节 问 神 经 环路 联 

系。赵刚 等控觋这种 突触联系可 能是功能性 宪触联 

系“]。(3 替换 缺 损 神经 元 ，植 移 物可 和 宿 主神 经 元 形 

成．定牲 ．在 肌 肉丹 她 的 运 动 神经 元 营 养 因 子 的 诱 导 和 

趋化怍用下 长^ 靶器官、去替换缺损 的神经元。HRP 

逆转 运证 明 了这 种 联 系 ，这 可 能 是神 经 元 可塑 性 的一 

种表 现口]。 

三、髟响 值 咎物 成活 的 因素 

移植 物在 宿 主 内存 活是 对 宿 主形 态功 能嫠 复 的基 

础 ．其 存 活受 多 种因 素影响 ：(L)供 体 的 年龄 、赵 刚 等 用 

太馥 旺龄 12、13、14天 的移 植物 作对 比。发 现 不 同旺 龄 

的忏畸成 活和对宿主督髓的 络复不 同，以 1 3d为 佳。 

(2 I司伤范 围 。(3)移植 处 的血供 。(4)神经 因 子的 联台 

运用 。(5)植 咎时 间 。 

四、有荷解融的问题 

由于脊髓损伤是楹其复杂 的病理过程，胚胎脊髓 

移檀尚避在 实验阶段 ．有许多问题有待解决：(1)神经 

营葬生长因子的具体怍用机制 以及在胚髓发育修复受 

损部位中的表达变化。(2)免痉排斥同题。有这观察到 

ACI系小 鼠咎^ wF系在发有免痤抑制的条件下 一成 

活 事 由 0。其 中盖 蕞 尚有持进 一 步研 究 

小结 ：运用胚眙脊髓穆植来治疗脊髓损伤为解融 

鼓瘴引起的功能 矗失．展示出光明前途。随着系境的 

研究的涛^ 、成熟，井运用到临床，这将糟蛤人们鼓舞 

性 的成 果 。 
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