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下颌管走行弧线与 Spee’S曲线的曲度相关性实验研究 
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l摘 要】 目的 通过对Spoe’s曲线与作为下颁骨抬基的齿槽神经骨管(下颁管)走行 线肚度的研究找 两者之 有何关 

系 方法 采用恒牙台初期，颅领发育正常．恒牙列完整的新鲜头颅的下翎骨 3O副作为实验射象 ，川两种不硎的舒段方珐对下领 

骨管走行孤线和 Spee’s蛀线的曲度进行测量：①固定弧长(5nml孤长)丹段法 ②按牙尖解剖和功能特点分段法 结果 按@法剐 

量计算 spee’s曲线与下领管走行整条弧线的曲度元相关性．．按@法分段洲鬣 汁算 > pee’s曲线和鞯一磨牙运中颊 根连缱与下颌 

管弧线的交点以前的下颁管段，即有牙列存在部分的SPOe’s蛀线与下颁管段的弧线．它们曲线的曲率呈正相关关系．干『j关系数 r= 

0 8493．P<0 05 结论 Socc’s曲线与下颌管走}亍整条弧线的曲度无相关性．有牙列存在的部分 Spee’ 曲线 与F领杼段的弧线 它 

们的曲度有相关性 

【关键词】 下觚管：SPOe’ 旧缱；曲率 

Experimental study on the rclationtshlp between Spee’s ClllWe and the rTm 删 l̈lar canal llrt Hm ，Ding Zhe． ， 1㈣ 13t y．fz~l"b'arl~／'fl 

Derg／str)．Be?tvi l 17000 

【Abstract】 Objective To examine the relationslfip bet~veert tile Swe’s cLlrve and the mandibular canal Methods A li Ji rd of 30 fresh ado 

lescent mandibles were used arId Ihe砌0Ⅵ measurement were made：①ll1 e identical size nrea_~lm'ner]t(5 r r~n length)： Me~um]ent according Io 

the phys[ol0 cal—attatonRcal feature 0ftim cusps R_t-,,xdt~ 02, Pttere 0 relatioaship l】]average curative and average仙几 lettgih~m Lween I ’ 

s curv~and the whofe rttandMdar ea／la1．0Them" positive co．elation in aven~e cu~-ature and average cLl~．,c Icn~h]~2twcerl ’s CH／~'g a rid 

the corresponding mesiomandibu]ar eatud Cc~ lttslon The test may be applied to clit~ical work in the following~--peets： ’Ihe l1]0I and premolar 

Spoe’s Ci21~．aI21Fet~：tay be nlad~according l0the curvature ofthelnaqdihular canalinthe cndentalouslaw pmsdiesis 1≥ Inthe o*~hognatifia，tim — 

recffort 0f the mandibdar canal may be made accx~rding to Spoe’s cLInⅢ̈I lest darttaging山c ner and the I ③ I"1le dire．etioll and depth of — 

plant tooth may be dreaded accord~rug to Spee’ 乱u ia X-rays@ 111e ze cm1nI methcd may be ⋯ l f 1T physiologic—m／atotcdc~[ -cluq 、an【I 

bueecd—logocFo'd,Tt irt any dmpoz． 

【Key wd地】 Mandibular cmlal：Spee’s eLl~,e；Cur,'atlI 

下颌管是位于下颌骨骨松质问的骨密质管道，其 

内含有下牙槽神经血管束，滑途发出分支至各牙槽窝， 

营养和支配相对应的牙齿 、牙槽骨、牙周膜。J。 

Spee s曲线是下颌牙齿的纵台曲线，由下颌尖牙 

顶和后牙颊尖顶连成凹向上的曲线，它在维持正常的 

咀嚼功能，保证咬合平衡方面起着非常重要的作用 。 

由于下颌管和 Spee’s曲线都与牙齿发生关系，作 

者想通过对 Spee s曲线与作为下领骨始基的齿槽神 

经骨管走行弧线曲度的研究找出两者之间有何关系。 

材料和方法 

I研究对象：3O副恒牙合早期新鲜头颅的下颌 

骨，男女不限。颅颁发育正常，下颌牙列完整，无个别 

牙缺失。 

2 材料与仪器 

t 作者单位：11'7000 辽宁省本溪市明山区范林齿科 

(1)材料：①医用银汞台金粉(牙齿用的1；②藻酸 

盐弹性印膜材料；③自来水；④硫酸描 纸，llb铅笔， 

圆规、游标卡尺(误差 0 02turn)。 

(2)仪器：①x光投照机，最大功率 5【)OmA．西南医 

疗器械厂出品；②观片灯 ；③投照条件：电压 55KV，电 

流 ICOn~，投照角度+15。，焦距为 85cm，时间 0 2s。 

(3)下领管的灌注：正常睛况下，下颌骨侧位片即 

可清晰地看出下颌管的外形，为了清晰显示下颌管的 

形态，作者对下领管进行灌注。①下颌管位置的定位 

及解剖过程 ：据 irler J，Obradovic_1 ，Phillips。 ，陈小 

文。 等对下颌管位置及走行方向的研究报道，我们对 

下领管进行解剖。用小于下领管直径的车针(直径为 

Imm的700 的柱状车针)用慢钻沿新鲜的粉白色的下 

牙槽神经血管束走行方向从下颌升支内侧的下颌孔中 

间处解剖至颏孔取出下牙槽神经血管束，见完整的下 
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颌管上下缘较新鲜的管腔内膜，备以灌注用。②下颌 

符的灌注过程：将银汞合金粉．藻酸盐弹性印膜材料及 

水混合调匀作为灌注显影的材料．其比例为 1：2：4，在 

材料未凝固前及时地充填于下颌管的管腔内．用充填 

器充填 ．压实．备实验用。③投照方法：按照实验所要 

求的条件，将被摄侧的下颌骨体部，于}支部 定0 胶片 

暗盒上，在片的左上角打上下领骨的左、右侧及序号， 

投照。本实验中的各种操作均分别由非常专业的医生 

操作，同一类操作由 一人执行。 

(4)spee’s曲线与下锈管走行弧线曲度的测量：① 

Spee’s曲线及下颌骨管弧线的形成：a．在观片灯下．把 

下颌尖牙顶及后牙颊尖顶连接成凹向上的曲线。即 

Spee’s曲线。b．在观片灯下，把下颌管的上、下缘的中 

点连接成一条曲线，此巾点集合的曲线即下领管走行 

方向的曲线。 Spee’s曲线与下颌管走行弧线曲度的 

测量公式：本文将 Spee’s曲线和下颁管弧线看成为任 

意曲线，据高等数学中，任意曲线的曲率计算公式：K 
A  

=  
，其巾△中表示曲线段上任意一段截弧切线方 

一 0  

向变化的角度，AS为这一段截弧的弦长，K为这段截 

弧的曲率 ②Spee’s曲线与下领管走行弧线曲度的测 

量中截弧的形成、测量方法及计算：a．固定弧长(5 rrm 

截弧长)测量法：将每条 Spee’s曲线和下颌管曲线用 

圆规分成 n个 5mm截弧，用游标卡尺测量出每段截弧 

在 x轴、Y轴向的数值(误差为0．02mm)。按任意曲线 

曲率的公式计算出每段截弧的弦长(△中)、弦切角 

f AS)及曲率(K)，再计算出同一个标本整条曲线各段 

截弧的平均弦长、平均曲率。h．按牙体解剖和功能特 

征分段法 ：在 Spee’s曲线上以两牙尖顶间的弧线为一 

段弧长。下颌管弧线的线段端点是以牙尖与根尖 L连 

线的延长线与下颁管曲线的交点为每段弧的端点，连 

接两个端点间的距离为每段截弧长，用游标卡尺分别 

测出每段截弧的X、Y轴向的数值(误差0．02ram)。按 

任意曲线曲率的公式计算出所有标本相同名称各段弧 

的平均弧长、平均曲率。 

(5)统计方法 ：实验数据中用到了相关分析，回归 

分析来分析、统计所对应的线段，用 F检验来验证。 

结 果 

1．按固定线段(5 m截弧长)法：统计分析、结果此 

两条曲线的平均弧长的相关系数为 r=一0．2808，n= 

29，P>0 05，相关关系不密切，平均曲率的相关系数 r 
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： 一 0．2910，n=29，P>0 05，相关关系不密切．此二条 

线段的平均弧长及平均曲率均无相关性，即 Spee’S曲 

线与下颌管曲线的整条曲线无相关关系。 

2．按牙体解剖和功能特征分段法分段，统计分析 

结果，其每对应的两条线段的平均弧长的丰甘关系数 r 

= 一 0 8225，n=4，P<0．05，相关关系有意 史，有相关 

关系。平均曲率的相关系数 r=一0．8493，n=4，P<0 

05，相关关系有意义．并呈正相关关系。所以，Spee’S 

曲线上两牙尖问的弧线与按此法分段所对应的下领管 

弧线的截弧，它们的平均弧长和平均曲率各呈相关关 

系，因此，Spee’s曲线和第二磨牙远中颊尖根连线与 

颌管弧线的交点以前的下颌管段，它们的平均ff}『度呈 

正相关关系即有牙列部分的 Spee’s曲线与它们所对 

应的下颌管段的平均曲率呈正相关关系。 

1．查阅国内外有关资料及医学文献检索，作者还 

未见有关方面的研究。本实验是根据以下三方面论点 

提出的：(1)据球面学说：在正常生理情况下为 了保持 

咬合关系稳定，咀嚼功能的提高及维护支持组织的健 

康，牙齿、合并系及颌运动都是依曲面行使功能。而牙 

齿的本身，切缘与合面都是由圆突的曲面构成。因此， 

当上、下领牙齿咬合时，都是突面与突面对合接触，牙 

齿排列成弓形，如将颊尖与切缘相连；下颌的运动，无 

论是开闭运动，侧方运动及前伸运动都是依曲道进行。 

倘若对牙齿及颌骨进行剖开，显示上、下颁牙体长轴的 

排列，彼此相互接近，这些轴都不是直向的，而是都存 

在着曲率 。(2)有学者从侧方观察人的颅骨，发现 F 

颌牙的合面为～圆弧上的一段截弧，浚圆弧向后延伸 

直达髁状突前缘，其半径为 6 5～7．0cm；圆心位于眶 

中水平面上后嵴后部的某处，其首次提出了合曲线的 

概念 。Monson进一步论证了人类下颌牙的合面密切 

贴合于一个半径约 10．16em的球面上，并且具体地指 

出了合曲线曲度的大小，从而使上述关于线的定性概 

念为伴有弯曲程度的定量概念。Koppe在其研究雏型 

小猪的下颌管的牙齿生长萌出过程中的位置、长度及 

宽度中指出：下颔管在牙齿的生长萌出的过程中其长 

度和宽度有相当密切的相关关系，其高度与重量也呈 

相关关系 下颌管的生长曲线随着牙齿萌出的加快， 

生长曲线的升高也上升得很快 在第一磨牙萌出的时 

期，下颌管的生长曲线也达到最高峰，以后逐渐降 

低”。Spee’s曲线也是随着牙齿的萌出，曲度增大，而 
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且在第一晤牙萌出时最大，以后逐渐变小。(3)Spee’s 

曲线的曲度随着增齿的变化而逐渐变小的，孙少宣指 

出合曲度是人类为适应复杂的咀嚼功能，在漫长的生 

长演化过程中逐渐形成的，原始人的台曲度近似平直， 

而现代人的较明显。合曲度的太小不仅存在个体差 

异，且伴有增龄的变化，而下颌管的曲度也随增龄的变 

化而变化 J。Uim指出下颁管随着下颌骨的萎缩程度 

的增加，其距颊舌侧皮质层的距离并没有改变，并且相 

当恒定的，相反，其距下颌体的距离却随着萎缩的增加 

而有明显的变化，特别是第一·磨圩的位臂，其距离明显 

缩短，松质骨减少至原有体积的5％或更少。而下颁 

管内的骨皮质在下颌骨下缘一方比上缘一方多见，下 

颁管的残留嵴减少的比率与松质骨有很大关系。在 x 

光片下，下颌管和颏孔的可见性随着下颌骨的重吸收 

率降低而降低 。Tamas指出下颌管生长发育的形 

态，只有在牙齿存在并有生长发育的部分与牙齿的生 

长发育有关 。这些论点都为本研究结果提供了可靠 

的依据，因此可以推测此实验结果是可靠的。同时也 

可以推测在牙齿的生长发育过程中任何时期在有牙齿 

存在并生长发育部位此两条曲线的曲率都可能有相关 

性，这有待于观察牙齿在不同生长发育时期这两条曲 

线的相关关系是否存在? 

2在曲率的测量方面：孙少宣把台面曲线视为球 

面 上 的 一 段 圆 弧，则 用 了 圆 曲线 的 曲 度 = 

酉要丽击军 来计算 ，另一些学者则认为从第一 
双牙颊尖到第二磨牙远中的颊尖连成一直线，此直线 

与补偿曲线(Spee’s曲线)的最大直线的距离为补偿 

度，在曲线上任意取两弦，并作两弦的垂直平分线，两 

线交于一 ，由此点向两端作连线，则此两绂的夹角角 

度即为补偿曲线曲度 ，曲度当以圆心角的度数来表 

示 等，他们都是把台曲线当成 圆弧上一段截弧计 

算 ，在计算合曲线的曲度时本文是按任意形状的曲线 

公式来计算的，并且算出来的都是平均弧长及平均曲 

度。因此，此实验结果是合理的。由于实验选用的样 

本量较大，Spee’s曲线和下颌管走行弧线都在比较标 

准状态下测量的，计算和操作过程都是严格按照设计 

要求进行的，因此本试验结果是准确的。 
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3．本实验结果对临床有 一定的指导意义：①杠无 

牙台修复时 ，可参照下颌管的曲度(在 F领骨侧位片中 

显示)排下颌后牙的 Spee’s曲线曲度。②正颌手术 ， 

可据 Spee’s曲线的曲度来判断下颌管的走行方向，以 

免损伤下牙槽神经。③据下颌骨侧位片中 Spee’s曲 

度来判断种植牙的方向和深度。④本实验计算方法则 

适用于牙台颊舌面的各形状生理和解剖功能的曲线的 

曲度及曲率的计算。 
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