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血浆冷存的异体神经移植对神经再生影响的实验研究 
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【摘 要】 目的 用经动物血浆处理后冷存的异体神经移植体，缝接神经缺损，提高神经再生。方法 用 15只兔左、右肢正 

中神经 30条，分别切除2．5 cm为实验材料，动物分两组：A组 15条神经用经受体动物血浆浸泡冷冻处理的异体神经移植为实验组， 

B组 15条神经只经冷冻处理的异体神经缝接，术后不同时间，采用光、电镜组织学，图像分析仪测定 ，神经外周粘连定量测定和电生 

理指标等观察。结果 (1)A组再生神经纤维在数量上和直径上均明显较 B组的多而粗(p<0．03)；(2)A组神经缝合段的结缔组织 

增生和与其外周组织粘连程度均较 B组轻(p<0．01)。结论 经受体血浆处理后冷存的异体神经移植体，有提高神经再生的作用。 
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【Abstract】 Objective To study the effect of 丘j treatment with immersed heterogeno~伽msp丑眦 in recipient blood p丑舢 On re— 

generation 0f allogenic nerve ．Methods A d30 left and right median nelve~were excised by2．5锄 ，and tIle既dsed nerve~were anss— 

tomosed witll lxm Inedian nerve．Animals were出、rided into two groups．In group A 15 mec~8ti nerve8 we injllIed．All d1e∞|ci8ed nerve8 were 

im嗍 耐 in ll0ce~or blood for 20 m~mtes，then眦 only storeci in —l96℃ liquid nitrogen for21 days；afterthe强ci8ed nerv~ recovered 

to Iuom td 捌=alIlre．In group B 15 median nerv~were mjumt，allthe excised nerv~慨 only stored in一196℃ liquid ni缸， for21 days；after 

the excised neA've8 recovered to room te~ aemture．In the different time after operation，microscopic ol~ervalion，I|lz皤 _F i耻 I8e pattern analysis in- 

strument detennin~ on，quantitative detenninafion 0f adherent amount around nerve and dectro-physiohgical hdex exun~na6on慨 arIalysed．Re- 

suits (1)Themyelinatednerve‰ in neural由mspIaIlt segment andthedistal se乎Ilem ofA group眦 瑚∞andthickerthantheB groupin both 

眦出 r and dian~er(p<O．05)．(2)Proximal 8U[11~region 0fA group was less adhesionto peri tissue than B group(P<O．01)．CAmdll~OD 

Heter~ nous把m in recipient animal ph~nu is ability tO accelerate the nel／~on regeneration． 
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异体神经移植的研究，虽不断有新的进展，但是迄 

今依然未能取代 自体神经而用于临床，究其原因固其 

很多，本文认为受体动物对异体神经移植体的免疫排 

斥反应和结缔组织增生快于神经再生，可能是其中一 

个重要的因素。为此，本实验试图将异体神经移植体 

经受体血浆冷冻前处理后再移植，从而可能会推迟排 

斥反应和抑制结缔组织增生干扰神经再生的目的。材 

料与方法 
一

、动物与分组 

从中国医科大学动物饲养中心选购的雌、雄兼有 

的体重25OO一3OO0 g健康的大耳白兔 l5只。用其左、 

右肢各 l5条正中神经总共 30条，分别切除 2．5 cm，用 

切下来的异体正中神经缝接，同体左、右肢神经互为实 

验和对照作为实验材料。实验分为两组，A组左肢 l5 

· 作者单位：110024 沈阳市中心医院手外科 

“ 沈阳医学院病理解剖教研室 

·“ 辽中县人民医院外科 

条正中神经缺损处，均用经受体动物血浆浸泡 20 min、 
一 196℃液氮冷存 21 d，室温下复温的异体正中神经缝 

接为实验组，B组右肢 l5条正中神经缺损处只用 一 

196℃液氮冷存 21 d室温下复温的异体正中神经缝接 

为对照组。 

二、观察指标 

分别取术后 56 d、90 d和 180 d左、右前肢正中神 

经移植部位和屈腕肌等，进行不同指标观察： 

1．病理组织学观察：将术后不同时间切取的神经 

移植部位的一部分材料，分成神经近段(正常神经部 

位)，神经远段(再生神经部位)，神经移植段和神经远、 

近缝合段等5个部分，并常规制成 H．E、Mallory染色连 

续切片，锇酸髓鞘染色切片标本，另一部分材料用 2． 

5％戊二醛二甲砷酸钠缓冲液固定，l％锇酸后固定，环 
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氧树脂包埋，铀、铅双重染色制成电镜切片标本。主要 

观察神经纤维和结缔组织的结构和数量上的差异。 

2．hlT~x—F图像分析仪测定：在神经近段(正常神 

经部位)和神经远段(神经再生部位)的锇酸髓鞘染色 

横断面(有髓神经纤维被染成大小不等的圆圈状)标本 

上，各数左上、左下、右上、右下和中央各5个视野的有 

髓神经纤维数量和密度，再求出同一平均面积的有髓 

神经纤维数量，最后进行统计学方差分析。 

3．神经远、近端缝合段外周粘连定量测定：按照 

汤锦波等方法[E】，定量测定术后 56 d A与 B两组神经 

远、近端缝合段外周粘连程度的差异。 

4．电生理指标测试 ：用 Keypoint肌电图诱发 电位 

仪测定术后 180 d A组与 B组正中神经支配的屈腕肌 

的潜伏期及波幅，以对比A与 B两组神经传导速度与 

有效神经纤维数量的差异。 

图 1 术后 180 d A组神经远段 

(OSO4染色 x 200) 

图 4 术后 90 dB组神经近段缝合段 

(Mallory染色 ×200) 
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结 果 

一

、组织学及超微结构观察 

1．显微镜下观察：在术后 180 d各组锇酸髓鞘染 

色切片上，可见 A组神经移植段和神经远段的有髓神 

经纤维，在数量上和直径上均明显较 B组的多而粗 

(图 1，2)，A组神经移植段神经纤维间的结缔组织明 

显少于 B组，特别是在 Mallory染色标本上更为明显，A 

组神经远、近端缝合段的结缔组织增生明显少于 B组 

(图 3，4)。 

2．透射电镜观察：在透射电镜切片上，虽然都能看 

到有髓与无髓神经纤维存在，但 A组神经远段的有髓 

神经纤维明显较 B组的髓鞘厚，板层清楚且染色较深 

等不同，表明 A组的神经纤维再生发育程度明显优于 

B组(图 5，6)。 

图2 术后 180 dB组神经远段 

(OSO4染色 x200) 

图 5 术后 180dA组神经远段 

(TEM ×8000) 

二、I_~ex-F图像分析仪测定 

术后90 d，A与 B两组神经远与近段的有髓神经 

图3 术后90 dA组神经近段缝合段 

(Mallory染色 x200) 

图6 术后 180 dB组神经远段 

(卿 ×8000) 

纤维数量 比例是 ：A组为 5．5：1．0，B组的比例为 8．4： 

1．0，表明A组的神经再生有髓神经纤维数量明显多 
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于 B组(p<O．05)，存在明显差异。术后 180 d两组再 

生有髓神经纤维差异见表 l。 

表 1 术后 180 d的有髓神经纤维数量测定( 4-s。条) 

注 ：两组 比较 。P<O．05 

从表 l显示，经受体动物血浆冷存的异体神经移植 

段的A组，其再生有髓神经纤维数量明显优于 B组，存在 

显著差异(p<O．cl5)，表明经受体动物血浆浸泡处理后冷 

冻的异体神经移植体，有提高神经再生作用。 

三、神经外周组织粘连定量测定 

表 2 术后56 d神经近端缝合段与外周结缔组织粘连定■测定 

注 ：两组 比较 。P<O．01 

由表2显示，用经受体动物血浆浸泡处理后冷冻 

的异体神经移植明显较只冷冻的神经外周粘连程度 

轻，其结果有显著差异(p<O．01)。 

四、电生理指标： 

表 3 术后 lID d屈腕肌肌 电的测定 

注：两组比较，’p<O．OOl。 P<O．05 

由表3显示，B组的潜伏期较 A组明显延长，具有 

显著差异(p<0．001)，表明经受体动物血浆浸泡处理 

后冷冻的异体神经移植体神经传导明显较只经冷冻的 

快。(2)B组波幅较 A组低，差异显著(p<0．o5)，表明 

A组有髓神经纤维较 B组的多，证明 A组神经功能恢 

复明显优于 B组。 

讨 论 

大量异体神经移植研究，虽不断取得新进展，迄今 

依然由于异体神经移植体被免疫排斥反应而引起的结 

缔组织增生所替代，神经再受阻而失败，尚未能替代 自 

体神经而用于临床n“]，究其原因很多，本文认为免疫 
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排斥反应引起结缔组织增生快于神经再生，可能是其 

中一个重要因素，为此试图在经动物受体血浆浸泡和 

冷冻前处理的异体神经移植体[5】，缝接神经缺损处，期 

望能推延受体对神经移植体的免疫排斥反应和结缔组 

织增生的干扰，从而达到提高神再生的目的。本实验 

证明：(1)用受体血浆浸泡 20 mill，一196 oC液氮冷存 

21 d的同种异体神经移植体，缝接正中神经的A组明 

显较只用 一196℃液氮冷存 21 d神经移植体的 B组再 

生神经纤维多，具有显著意义L6 (P<0．05)。(2)A组 

正中神经支配的屈腕肌潜伏期和波幅均分别明显较 B 

组的短(p<0．001)和高(p<0．o5)。(3)A组神经移植 

段神经纤维间的和神经远、近端缝合段神经纤维间的 

结缔组织含量及其与外周结缔组织粘连程度，均明显 

较 B组的少而轻(p<0．O1)。由此作者提出经受体动 

物血浆浸泡，液氮冷存和室温下复温的同种异体神经 

移植体，修复神经损伤，有明显促进神经再生(形态和 

功能)的作用。这可能与推迟或减轻结缔组织增生，有 

利于雪旺氏细胞形成 Bangner’S带有关。受体血浆冷 

冻前处理的异体神经移植体，可能具有降低其抗原性， 

又有推迟受体的免疫排斥反应的作用，从而减少结缔 

组织增生的干扰。受体血浆对神经再生的作用机理， 

尚有待进一步深入研究和探讨。 
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