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套管连接法在大鼠心脏腹部移植模型中的应用 

崔志刚‘ 腾海军“ 范丽静” 汪泽厚 “ 黄赤兵“ 

【摘 要】 目的 采用套管连接血管技术建立大鼠心脏腹部移植模型，减少手术并发症，提高术后存活率。方法 供体为∞ 

大鼠，受体为 Wistar大鼠，将供心升主动脉于受体的腹主动脉缝合，供心肺动脉于受体左肾静脉行套管吻合。结果 8o次正式实 

验，手术成功率 95％。该方法只需一人操作，手术时间和供心缺血时间缩短，吻合血管通畅，提高手术成功率。结论 该方法为建 

立大 脏腹部移植的模型提供了一种简单而又实用的新技术。 
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【Abstract】 Objective A model drat abd0 hearttransplantation was est日l】li ed by cufftechniqueto reduce the operative complicatiem 

and increase the postoperative survival mte．Methods SD rats~rved as donors and Wistar rats as recipients． I1．e donor髓ce她 aoz~t w88 alms- 

t0In08。d to the recipient abdI瑚 aoz~t and the donor pulmonary artery WaS anastomoeed to the left renal vein by a cuff technique．Results 

successive rate was 95％ after 80 formal transplantation．Operation n g}lt be pedonned by one surgeon alone． time 豫，dIlI℃and the warm 

isclwmic time the donor heart were obviously shor~ned ．Anastomo~ leakage and stenosis were lessened． n postoperative survival rate was in- 

creAl$ed．C哪 dIlsi帆 1llis new method i8 a simple and useful technique for笛tablislling the model rat abd0m．Ⅱlal l~art uansplanta~on． 
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大鼠心脏移植是一种研究器官移植 的常用模型。 

我们在前期实验中进行了8o例简化 0no术，手术并发 

症较高，手术成功率较低。在此基础上，我们应用套管 

吻合血管技术建立大鼠心脏腹部移植模型 80例，与简 

化 0no术比较效果满意。本文重点介绍改进 的手术方 

法及其优点。 

材料与方法 

一

、材料 

采用第三军医大学实验动物中心的 SD大 鼠为供 

体 ，Wistar大鼠为受体，体重 250～300 g，雌雄不限，显 

微手术器械包一个(上海医疗器械厂)。自制聚乙烯导 

管内径 1．5 in／n，外径 1．76 mm。供受体均采用 0．3％ 

戊巴比妥纳腹腔注射麻醉 ，用量 1 ml／100 g大 鼠。对 

照组 80只(显微镜下供心升主动脉和肺动脉分别与受 

体的腹主动脉和下腔静脉缝合)。实验组 80只(显微 

镜下供心升主动脉与受体腹主动脉缝合，供心肺动脉 

与受体左肾静脉套接吻合)。 

二 、手术方法 

1．受体手术：麻醉后，碘伏消毒，腹部正中切 口， 

提出肠袢，用温盐水纱布包裹后置于腹部右侧，打开后 
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腹膜，在肾血管水平以下分离腹主动脉及下腔静脉(不 

分开血管鞘)。游离左肾，结扎左肾动脉，近腔静脉处 

微血管钳暂时钳夹左肾静脉，于肾门端 1／3处剪断肾 

蒂切除左肾，左肾静脉断端用微型剪纵形剪开 l in／n。 

2．供心切取：腹部正中切口 ，显露下腔静脉，注 

入25 u，llll肝素 2 llll。全身肝素化后，沿胸骨正中剪 

开胸腔 ，自膈下下腔静脉进针 ，快速注入 5～6 ml冷心 

脏停搏液，同时剪破下腔静脉放血，供心停跳后胸腔内 

置冰屑。剪开心包，在接近右房处结扎切断下腔静脉 

和右上腔静脉。暴露并分离升主动脉和主肺动脉，在 

无名动脉以下剪断升主动脉，在横窦处剪断主肺动脉， 

用5—0丝线将左上腔静脉及所有肺静脉一次性结扎 

切断。取出供心，置于0～4℃冷生理盐水中，用冷肝 

素生理盐水从主动脉进行灌注，冲洗心腔内及冠状循 

环中积血，同时使心内膜下降温。剪开肺动脉末端分 

叉 ，牵引肺动脉通过预制聚乙烯管，外翻血管壁以5— 

0丝线结扎固定备用。 

3．供心移植：用微血管钳将受体腹主动脉拟定吻 

合口处的上下两端横行钳夹，夹闭动脉的动脉夹翻向 

右侧，在腹主动脉上用尖刀挑一小口，用显微外科剪刀 

扩大至3～4 mn'l，用肝素生理盐水冲洗腔内积血，将供 
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心置于腹主动脉右侧，用9—0无损伤线将供心主动脉 

和受体腹主动脉上下角固定，然后从左侧壁自上向下 

连续缝合至下角，与之固定线打结。供心置于腹主动 

脉左侧，自下向上连续缝合至上角，与之固定线打结。 

针距、边距均为 0．3～0．5 mm，每侧缝合 4—6针。然 

后将翻转好的供心肺动脉插入受体左肾静脉内进行套 

管吻合。 

三、观察指标 

手术时间，供心热缺血时间，手术并发症(吻合口 

出血、血栓、狭窄)，手术成功率。 

四、统计学处理 

计数资料用 检验，计量资料用(贾±s)表示，用 

t检验。 

结 果 

一

、术中情况 比较 ，见表 1。 

表 1 两组术中情况比较【 ±s) 

注：与对照组比较。 P<0．05 

二、两组术后并发症及手术成功率比较，见表2。 

表 2 两组术后并发症及手术成功率比较 

注：与实验组 比较 。 P<0．05 

讨 论 

长时间移植术中的缺血和移植器官存活是当前移 

植模型存在两大难题u】。我们在前期实验中以0no建 

立的大鼠心脏异位移植术为基础并对其进行简化和改 

进，将供心升主动脉和肺动脉分别于受体的腹主动脉 

和下腔静脉吻合，其供心血循环途径是：受体动脉一供 

心升主动脉一冠状动脉一心肌一冠状静脉一右心房一 

右心室一供心肺动脉一受体静脉。此模型存在以下缺 

点：需显微镜下操作，手术难度大，加之腔静脉管壁菲 

薄、前后壁易粘贴、背侧分支多，吻合时极易撕裂管壁、 

误缝后壁和伤及分支，造成术中出血等。术后腔静脉 
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吻合 口出血、血栓、狭窄的并发症也明显多于腹主动脉 

吻合口。尤其是当镜下供心升主动脉和受体的腹主动 

脉吻合完后再行肺动脉与下腔静脉端侧吻合时操作极 

为不便，如肺动脉过短，易造成吻合 口张力过大，更增 

加了手术复杂程度，手术失败率因而增加，加之所用设 

备及操作的复杂限制了其推广使用。 

随着套管连接血管技术日益成熟，许多学者[2。 尝 

试将此技术应用于器官移植模型中，大大简化了手术 

操作难度。如在建立大鼠颈部心脏移植模型时，将供 

心无名动脉和肺动脉分别与受体的右颈总动脉和颈外 

静脉行套管连接，提高了血管通畅率，手术成功率也明 

显提高。但因移植心脏位于颈部皮下，易受外力损伤， 

尤其是对需要长期存活观察的动物不宜。黄赤兵等在 

建立大鼠肾移植模型时应用临时内支架管支撑肾静 

脉，可快速、准确完成缝合HJ。 

本实验观察到，应用套管连接血管技术建立大鼠 

心脏腹部移植模型与对照组比较，其手术时间、供心热 

缺血时间显著缩短，手术并发症(吻合口出血、血栓、狭 

窄)降低，手术成功率明显提高。将肺动脉与左肾静脉 

采用套管连接，克服了腔静脉吻合困难等诸多缺点，避 

免了许多精细复杂的操作。另外，因腹主动脉管壁较 

粗，弹性大，直视下吻合亦很少发生术后并发症，故整 

个手术一人肉眼即可完成，大大简化了手术操作，手术 

时间和供心缺血时间缩短，提高了手术成功率。但应 

注意，术中切除一侧肾之前，需同时观察对侧肾，确定 

对侧肾血供良好，术后仔细观察尿量，必要时采尾静脉 

血查血清肌酐浓度。 

总之，此方法避免了复杂精细的显微手术操作，为 

建立大鼠心脏腹部移植的模型提供了一种简单而又实 

用的新技术。 
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