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≯午，一， b ：]= 锄参] 构 
家鸽顶盖的解剖组织结构及神经递质的研究进展 

／、  ̂
余小平‘ 综述 王 彬 审校 ／ ， ， 

鸟类具有两条独立的揽系统投射到端脑：(1)顶盖 

传出系统．即视网膜一顶盖一丘脑圜核一外纹状悻，与 

哺乳动物的视网膜 一上丘 一丘脑 一纹 区皮层系统桕 

似；(2)丘脯传出系统 ，即规网膜 一丘脑 背外伽核 一上 

纹状体．与哺乳动物的视网膜 一赣状体 一纹状皮层系 

统帽似。鸟类顶盖是鸟类视觉中枢中最大和最明显的 

棱团．在此处进行视觉信息的初步处理⋯。破坏顶盖 

能削弱鹄对视觉图象和强度 的分辨能力 ，而破坏其他 

视．I窦团，如背部丘脯或纹状体 ．却不影 响这种能力。可 

见，鸟类顶盖在视觉信 息的传递和处理加工过程 中起 

着重要作用。 

一

、 鸟类顶盖的解剀组织结构 

· 作者单位：'EI3038 第三军 医大学营养与食品 

卫生学鞍研室 - 

． - 西南师范大学生理学教研室 

Hunt等在研究顶盖的组织分层结构时把顶盖分 为 

尾腹部和 前背部。前者 分层界线清楚 ．所 古神经元较 

多 ，后者各层问有不同程度的融 台．古神经元较少【 。 

早期工作者用银染方法根据细 咆和纤维层的差异对家 

鸽顶盖作了不同的分层。VⅢl h }Tl 把顶盖 分为 6 

层，ca 分 为 l5层．C帅 等人分 为 6层．用罗马数字 

I一Ⅵ表示．其 Ⅱ层又分 为 la个亚层 ．以 a—j表 示。 

至今大多数工作者沿用 ca咖 等人的划分法。 

神经解剖学资料_1 表明顶盖 I层 (最表面一层)由 

对侧视网膜投射到顶盖的视神经纤维构成 ，这些纤维 

垂直顶盖表面 向豫都行走 ．其末梢终止于 Ⅱ层 的浅表 

部分，即 Ⅱ．一f亚层，故把 Ⅱ．．f亚层称为视网膜投射区． 
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Ⅱ 砸层由于没有视神经末梢到达 ，被称为非视网 膜 

投射区。Ⅱ层主要由锥体细胞、节细胞、星状 细胞 、双 

段术甲细胞构成 ，其特征细胞为锥 体细胞。Ⅲ层主要 

由节细咆构成 ，其树突主要分布在车层 内，少量延伸至 

Ⅱ．一 层，轴突向深部延伸穿过 Ⅳ层时水平交叉 ．可能 

投射到至少两个不 同部位。迄夸 为止 ，未 能追踪 这种 

分里轴宴投射的靶区。Ⅳ层由Ⅲ层节细胞发 出的有鞘 

轴突掏成，V层和Ⅵ层紧邻脑室，对其研究不多_3 J。 

顶盖主要直接接受视网膜输入。视网膜节细胞的 

轴突跨过中线完全交叉后呈辐射状终止于对侧顶盖表 

面．形成了精确的视网膜投影图，Slo地 和 Freeman提出 

视野的太小 与顶盖半径呈正相关 。另外 ，顶盖还接受 

其『盥非视网膜输人 ，例如丘脑 尾部顶盖前 区中的外 劁 

群和内侧群下行纤维 、卫星 系统郎峡棱与顶 盖问的双 

向投 射、对侧顶盖、Wulst视区及其他 视结构 电有纤维 

终止于顶盖的不同水平 ，顶盖接受这些输入后 ，上行投 

射到端齄和问脑 。 

二、察鹄顶盏中拟议神经递质 

视觉信息在顶盖内的处理过 程中有赖 于神经递质 

的参与。有资料【。j表明 ：7一氨基丁酸(GABA)、甘氨酸 

(Gly)、脯氨酸(Pro)、各氨酸(Glu)、天冬氨酸(Asp)、丝氨 

酸(s口)、丙氨酸(A )以及胆碱、5一}了】f、去甲肾上腺素 

(NE)在顶盖内具有低亲和力和Na 依赖型高亲和力摄 

取系统．多巴胺 和亮氨酸只表现低亲摄取行 为。随后 

的生物化学、组织化学、药理学及电生理学等多种方法 

综合研究结皋提示 flu、Asp、GABA、Cly、Pt,o、ACt、5一HT 

及 NE被认为是顶盖的可能递质物。 

(一)兴奋性神经递质 

I、谷氨酸(Cau) 鸽顶盖表层古有较高水平的内潭 

性 clu．观神经变性或视网膜摘除后。顶盖对 Glu高亲 

摄取减少 】。 g曰 H r 】报道刺激观神经后顶盖内 

细胞的 flu释放增加 ，同时放射 自显影的亚细胞研究 

表明30％的外潭性 Glu聚积于突触体内。w蚍 观寨 

到馓电泳 au可兴奋大鄢分顶盖神经元。离 体顶盖脑 

片标本中，整流及徽电泳两种给药方式均能 奋 Ⅱ f 

亚层抻经元，且有剂量依赖关系。其拈抗荆谷氨酸二己 

醣(cDEE)能阻遏 au诱发的兴奋作用和刺激 I层引起 

的兴奋效应。就 目前有关资料来看．Glu主要在视网膜 

一 顶盖通路中起重要作用。 

2、己酰胆碱(Acl1) Felix[引观察到 Ach仅能使 1／4 

受试神经元放 电增 频，这 与其他许多作者 报道 的实验 

结景不一致。w鲫一9_在截电缺ACh时能婕73％被捆f 

试单位的视觉反应加强 ，表现为对移 动黑 圆盘时放电 
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频率和放电时程增加，且常伴随一个诱发电位 ，这种 怍 

用能被珂托品 (Ara)阻断．提 示 ACt在鹄顶盖内是与 

毒簟 碱 (M)型受 体结 合而 进 行兴 奋 阵递，1)ielt[州和 

Bmkhaller【⋯电证实了这种类型的受体存鹄顶盖 内大最 

存在 ，其中Ⅱ、Ⅲ层 中分布较多。另外 ．峡核小细胞部 

(Ipc)一顶盖通路 中部分 Ipc纤维屠 ch为兴奋性递 

质与顶盖细胞形成 单突触联系．免疫学方法证实峡 棱 

太细咆部(hnc)有胆碱能纤维到达顶盏．Ⅱ．一f亚层到Ⅲ 

层抻经元问的共奋性突触传递 电有 ACh及其 M 型受 

体参与。业已证明 ACh是两栖娄1晃抻经的递质 ．然而 ， 

它是否为察鸽视神经 一顶盏通路中的递质尚有争议 ， 

已有文献报道 ATR能阻断刺激 I屡引起的诱发电位的 

负渡。 

3、天冬 氨酸( ) 刺激视抻经可现察到顶盖细 

胞内源性释艘 Asp，使灌}蠹中 A叩 成分明 显增加且 Ⅱ层 

有 Asp堆积 J。其拮抗剂 D 氨基酸可抑制 A叩诱 

发的兴奋活动 和刺激 I层诱发的 兴奋效应 ，说明 Asp 

在顶盖 内是通过 与 NMDA受体结合而起 共奋作用。但 

另有资奉}表明视冲经变性 后．顶盖 对 A鼻p的 高亲摄取 

并不硅少，只是 表层 中 Asp谁度有所脾 低  ̈。在刺激 

峡馈时观察到灌诫 液中 Asp成分不发 生 显著变化 ．提 

示峡核一顶盖中无 A卵参与川。 

《二)抑制性抻经递质 

1、7一氨基丁酸(GABA) RuqMf" 据在体实验研 

究指出．位于家鹄顶盖 Ⅱ层 内的中间 冲经元星状细 胞 

是以释放 GABA作为抻经递质 ，其产生的抑制效应 可 

被电泳荷包牡丹碱(BJc)所阻遏。Hunt和KI仉如。。 曾描 

述过胞体位于 Ⅱ层中的 3个 GABA能抑制环路，环路 中 

鄢分神经元的轴突伸人到 Ⅲ层 ，这在后来被 streit【 一进 

一 步用放曹寸自显影技术所证实。Felix 在傲能产生相 

同抑制效应的多臂徽电沫实验发理 GABA对顶盖细胞 

的抑制作用最 显著 (占 56％)，随晤是 ay(占 30％)和 

Pro(占 14％)。刺激峡桩 、对 侧顶盖及 焉山 视区引起 

顶盖产生的抑制性突触后反应 (Ⅱ sP)部分 是通过 GA— 

BA开导 J。 可能通过直接的 GABA能纤维投射到顶 

盖细胞施加反馈抑制。这些资 料提示 GABA在顶盖 内 

大量存在并起着抑制性递质 的作用，因此有』、提出一 

种 GABA抻经元”的1晓法。 

2、甘氨酸(fly) a 在家 鹄顶盖中的作用研究 

报道不多．且大多实验局限在 一顶盖的双向投射通 

路中。电刺激 lpc时在家鸽顶盖鄢位发现有 ch释放， 

将[}尸j标记a 微量洼人顶盖一定时问后．在部分同侧 

Ipc细晦观察到有! j—Cly存在。表明 Ipc一顶羞通 
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路中有 G】 参与。Gly对顶盖细胞的抑 制作用 能被 士 

的宁阻断’⋯。 

(三)鸦片受体 

特异鸦片受体及其生理意义在哺乳动物中枢神经 

系统不同结构中已经被证明。Felix[15 等人发现 鸽顶盖 

I王I也存在这种特殊结合位点．并提供 了使用配位体的 

动力常数：(J)[ ]羟戊甲吗啡的离解常数(Kd)为5．6 

±1．I ．蛋 白质的最大结合常数 (B瑚x)为 350± 

44 n ；(2)[D—A ]一蛋氟酸一脑啡呔的l(d值为 

0 19±0．OI ．Bm巨x为 172±l2 那L，n 蛋 白质。散电 

诛给于鸦片、吗啡、蛋氨酸 一脑啡呔减少了大多数顶盖 

细胞的 自发放电而不影响放电峰大小 脯啐睫拮抗轫 

纳洛酮不仅能抑{|I Glu诱发作用，且这种抑 制作用超 

过对照水平。另外，顶盖内受体结合测试提示鸦片荆 

的抑制效应靠 鸦片受体 导的，这种作用能被纳洛酮 

翻转。zie出舯日k日萨r和 Bay 设想存在一十与 奋性 

突 邻近的抑制性脯啡眭能突 ，位于一十调节复合 

体中．靠下扰 Na 离子通道释放脑啡吐，从而藏弱睦的 

奋性．泼帆制能否解释顶盖内的效应尚需进一步研 

究。 

三、存在同睡与展望 

尽 管人们对隶鸽顶盖 内神经递质 的研究 较为详 

宴．主要体厦在神经生理、神经化学、免疫组化等方面． 

但仍有许多方 面不 清楚 ，尚需进一步探讨 ① 这些递 

质作用的受隹及受体亚型的研究还相当薄弱。众所周 

知．同一递质怍用于不 同受体可能会产生不 同的效应； 

⑦顶盖内存在上述较多神经递质，这些递质是否存在 

共存情况．目前尚未进行研究；0递质及其受体在顶盖 

内的定泣以及在税觉信息加工处理过程中的分子作用 

机理不清。这些锺域值得深人研究。然而，鸟类视觉 

系境中怄的部分实验结论对哺乳动物存在某种可利用 

性．相信经过众多科学家台作努力最终可能说明人类 

高级税觉中枢的作用机理。 
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